
I nt r o d u cti o n

M et h o ds

R es ults

M et h o d 1

I n v esti g ati o n of Sili c o n N a n o p a rti cl e -P ol yst y r e n e H y b ri ds

M a di h a h K h a n,  Al y x a n d r a T hi ess e n, I Te n g C h e o n g, J o n at h a n G. C. Vei n ot 
D e p a rt m e nt of C h e mist r y, U ni v e rsit y of Al b e rt a

R ef e r e n c es

C o n cl usi o n

Fi g ur e 2: P h ot ol u mi n e s c e n c e s p e ctr a 
c o m p ari n g t h e sili c o n n a n o p arti cl e -

p ol y st yr e n e h y bri d s fr o m e a c h of t h e m et h o d s

M et h o d 1

M et h o d 3

M et h o d 2

H o w t o M a k e H y dri d e -Ter mi n at e d Sili c o n N a n o p arti cl es

M et h o d 2 M et h o d 3

S pi n C o ati n g 

M et h o d 1 M et h o d 3

A c k n o wl e d g e m e nts
1 0 0 0 r p m

S ol uti o n yi el d e d a c o n si st e nt, 
bri g ht, a n d h o m o g e n e o u s fil m. 
M et h o d 1 w a s a n i d e al s a m pl e. 

Hi g h m ol e c ul ar w ei g ht 
t h er ef or e t h e p ol y m er e v e nl y 

s pr e a d o v er t h e fil m

1 0 0 0 r p m

H o m o g e n e o u s fil m b ut n ot 
v er y bri g ht. A s s u m pti o n i s 
t h at t h er e i s l o w m ol e c ul ar 

w ei g ht t h er ef or e t h e p ol y m er 
r e s ult e d i n a t hi n n er fil m

0. 0 5 g/ ml c o m p o sit e i n t ol u e n e, 3 0 µ L , 3 0 s e c o n d s

5 0 0 r p m

T h e fil m w a s n ot 
h o m o g e n e o u s. S p e e d i s 
t o o sl o w f or s ol v e nt t o 
c o m pl et el y e v a p or at e 

t h er ef or e p ol y m er di d n’t 
e v e nl y s pr e a d

* P ol y st yr e n e 
c o m p o sit e di s s ol v e d 

i n t ol u e n e

* P ol y st yr e n e 
c o m p o sit e

 M et h o d 1 g a v e a h o m o g e n e o u s mi xt ur e t h at 
r e s ult e d i n t h e b e st fil m s aft er s pi n c o ati n g

 M et h o d 2 g a v e b ett er c o ntr ol of t h e a m o u nt sili c o n 
n a n o p arti cl e s i n si d e t h e p ol y m er h y bri d                     
- Di d n ot cr e at e a h o m o g e n e o u s mi xt ur e m o st 
li k el y d u e t o t h e diff er e nt str u ct ur e s of d o d e c yl-
t er mi n at e d sili c o n n a n o p arti cl e s a n d p ol y st yr e n e                                                           

 M et h o d 3 w a s a h o m o g e n e o u s mi xt ur e                   
-T h e i n-sit u p ol y m eri z ati o n st a bili z e s t h e P Cl 5 -
f u n cti o n ali z e d p arti cl e s                                                                    
- W e u s e P Cl 5 t o f u n cti o n ali z e t h e p arti cl e s 
b e c a u s e w e w a nt t o h a v e bri g ht er p arti cl e s 
- L o w er e d t h e t e m p er at ur e f or t h e p ol y m eri z ati o n 
st e p t o l o w er t h e m ol e c ul ar w ei g ht of t h e p ol y m er 
f or e a si er o p er ati o n (i. e. e a si er t o di s s ol v e)

 Diff er e nt m et h o d s r e s ult e d i n diff er e nt p ol y m er 
m ol e c ul ar w ei g ht. T hi s cr e at e d di sti n ct pr o p erti e s 
b et w e e n t h e p ol y m er h y bri d s w h e n s pi n -c o ati n g 

S y nt h esis of Sili c o n N a n o p arti cl e -P ol yst yr e n e H y bri d

Fi g ur e 3: F TI R s p e ctr u m s h o wi n g 
f u n cti o n ali z ati o n of d o d e c yl-

t er mi n at e d sili c o n n a n o p arti cl e s

* Sili c o n n a n o p arti cl es f u n cti o n ali z e d t o st yr e n e

* D o d e c yl -t er mi n at e d sili c o n mi x e d wit h pr e m a d e 
p ol yst yr e n e

* D o d e c yl -t er mi n at e d sili c o n wit h i n-sit u
st yr e n e p ol y m eri z ati o n

F ut u r e W o r k

I w o ul d li k e t o t h a n k t h e V ei n ot R e s e ar c h Gr o u p, J o n at h a n G. C. 
V ei n ot , Al y x a n dr a T hi e s s e n, I T e n g C h e o n g, G u n w a nt M at h ar u , 
m y s p o n s or N S E R C Pr o m o S ci e n c e, a n d m y t e a c h er s at 
W ai n wri g ht Hi g h s c h o ol

Fi g ur e 1: Sili c o n n a n o p arti cl e/ p ol yst yr e n e h y bri ds u n d er visi bl e a n d U V li g ht

 T u n e t h e p ol y m er c o n c e ntr ati o n w h e n s pi n -c o ati n g
 A dj u st a m o u nt of p arti cl e s pl a c e d i n t h e p ol y m er
 A d diti o n al c h ar a ct eri z ati o n of p ol y m er h y bri d s

[1] Cl ar k, R.J. ; A g h aj a m ali , M; G o n z al e z, C. M. ; H a di di , L; Isl a m, M.I. ; J a v a di , M; M o b ar o k , 
M d. H . ; P ur k ait , T. K. ; R o bi dill o , C.J. T. ; Si n el ni k o v , R; T hi ess e n, A. N. ; Was hi n gt o n, J; Yu, 
H; Vei n ot , J. G. C.; J o ur n al of t h e A m eri c a n C h e mi c al S o ci et y 2 0 1 7 , 2 9, 8 0 − 8 9
[ 2] Ya n g, Z; D as o g , M; D o b bi e, A. R. ; L o c k w o o d, R ; Z hi , Y ; M el dr u m, Al ; Vei n ot , J. G. C. 
A d v a n c e d F u n cti o n al M at eri al 2 0 1 4 , 2 4, 1 3 4 5 – 1 3 5 3

 T h e pr o bl e m wit h c urr e nt m et h o d of cr e ati n g q u a nt u m d ot 
( n a n o m et er si z e d s e mi c o n d u cti n g p arti cl e s) L E D li g ht s i s 
t h at t h e q u a nt u m d ot s c urr e ntl y u s e d ar e t o xi c 

 Sili c o n n a n o p arti cl e s ar e b ett er b e c a u s e t h e y ar e 
bi o c o m p ati bl e a n d l e s s t o xi c t h a n ot h er q u a nt u m d ot s

 Sili c o n n a n o p arti cl e s off er t u n a bl e l u mi n e s c e a n d u ni q u e 
c h e mi c al pr o p erti e s

 Sili c o n i s al s o t h e s e c o n d m o st a b u n d a nt el e m e nt i n t h e 
e art h’ s cr u st

 T h e o bj e ct i s t o u s e sili c o n n a n o p arti cl e -p ol y m er h y bri d t o 
m a k e L E D li g ht s a n d g etti n g t h e li g ht s o nt o fl e xi bl e 
m at eri al


