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3.1.1 Degree Distribution

1

10

100

1000

10000

1 10 100 1000

N
um

be
r 

of
 n

od
es

Degree

Entire Graph
80% Sample using SRS_1
60% Sample using SRS_1
40% Sample using SRS_1
20% Sample using SRS_1

5% Sample using SRS_1

������ �� (����� ������%����� ����� �.�� $�� �	������'

1

10

100

1000

10000

100000

1 10 100 1000

N
um

be
r 

of
 n

od
es

Degree

Entire Graph
80% Sample using SRS_2
60% Sample using SRS_2
40% Sample using SRS_2
20% Sample using SRS_2

5% Sample using SRS_2

������ �� (����� ������%����� ����� �.�� $�� �	������'

:���	� 7 ��
�� ��� ���	�� ����	�����
�� 
� ��� 
��� ��������
���� ��� ������� ��	�����  $�� �
 �.�� ��� ��� ����� ����
��	��� �	
 @F �
 %((F� "�� ���	�� ����	�����
� 	�����
	��������� ��
�� �
 ��� ����	� ����
	�� ���� �
	 � ���� ���
���� "�� ��� �	��� ��� �� 
���	��� ���� �� ������ ���
������� ��	����� �
 �.��� �� ��
�� �� :���	� *�

3.1.2 Component Size Distribution
:���	�� ; ��� @ ��
� ��� �
�
���� ���� ����	�����
�� 
�

��� 
��� ��������� ����� ����� ��	������� �.�� ��� �.��



0.01

0.1

1

10

100

1 10

%
 o

f 
co

m
po

ne
nt

s

Component size

Entire Graph
80% Sample using SRS_1
60% Sample using SRS_1
40% Sample using SRS_1
20% Sample using SRS_1

5% Sample using SRS_1

������ �� �����
��� 
�������� ������%����� ����� �.��
$�� �	������'

0.01

0.1

1

10

100

1 10

%
 o

f 
co

m
po

ne
nt

s

Component size

Entire Graph
80% Sample using SRS_2
60% Sample using SRS_2
40% Sample using SRS_2
20% Sample using SRS_2

5% Sample using SRS_2

������ �� �����
��� 
�������� ������%����� ����� �.��
$�� �	������'

	������������ "�� ����� ���� �� �
�� �	���� �� ��	��� �	

@F �
 %((F� "�� �
�
���� ���� ����	�����
� 	����� 	����
������ ��
�� �
 ��� ����	� ����
	�� 	���	����� 
� ��� �������
���
�� �.�� ���� �
 �	���	�� ��� �
�
���� ���� ����	��
����
�� ��
���� 	�������� ��� 
	������ �����
:������ � 	�����
����� ������� ��� ����	�����
� 
� �
�

�
���� ����� �� � ����� ��� ��� ����	 
� �
�
����� ��
��� ����	� ����
	� �� �
� ���� :
	 �	�������� �	���� �� ��
��	������	� :	��� ��� ��
�� ���� �� �� ����� ��� ����
	�
����� �.��� ��� 	�������� ����
	� ��� �� ���� �
  �� ��
�������� ������� 
� ��� ����	 
� �
������� �
�
�����

� ��� ����	� ����
	� ,%7-�

�
����� �� ��� �� �	���� ��	� %� ��	�������& 	�� �������
�5��� ��6& 	 ������ �	���� �	���� �	#�� ����� �.��' ���

 G ��� �' �$ ��5�6 ������� �� ���%�� �$ 
����
��� 
�����
����� �$ ��*� � �� �� �	����& ��� 	� ��%�	��� �����	�� �$
�� ���%�� �$ 
����
��� 
��������� �� �� �	���� ��	� ��
����� %�

��
���

5%� �6��5�6

"���

� G 5�%6�
�

� � 
 H � � %
�

��



�

�
��

�

� �� �� ���%�� �$ ����� �� �� �	���� ��	�& � � 
 �� 	

����	�� 	�� �� �	���� ��	� 	� �� 
����
��� 
��������
�$ ��*� �	���� �	� +'

I
�� ��� �	

� ��� ��� ��	����� 
� ���� ������� �� �����
�� :	��� ,%7-� #������ ��� ���
	�� �� �	��� ����� �.��
���� :	���J� ������� 
� ��������� ����� ��	 ��������� ����
�������� �	���� �
�������� 
� �
�� �
����� �
������� ���
�
����� ����	���� �
�
������ "�� �
�
���� ����� ��	�
����	���� 	���
�� ��� ��	��� �	
 ; �
 '(� "�� 	������
��
��� ���� :	���J� ������� ���� ���� �.��� ������� 
���
7@F 
� ��� ������ �
��� ����	����� ������� ��� ����	 
�
�
�
����� ���� �� ���	��� �		
	 
� ���� ���� 'F�

4. NETWORK GROWTH
A������ ��� ���
�	����� 	������ 
� 
�	 ������� ���
���

��� 
	������ ����
	� ��� �� ��	��� ��� ����������� � ����
����� ���� ��� �	���	�� �
� 
� ��� ����	�� �
�
�
�����
�	
��	���� 
� ��� ����
	� �� �
� �� ��������� "
 ���	���
���� �	
��� ��� �
 �	
���� � ��������
� ������ �� �����
�
����	�� �	
��� �	
������� �
���������� 	���		�� �
 �� ���"��#
���"�� ���� ���
�� 
�� �
 ����	�������� ��������� � ����
	��
)� �� ����	������ �����
� �
 �
� ���	�� �����	 �
 ���

�	
���	�� 
�	 �����������
� ���	�� ���� � ���� ������ 
� ���
����
	� ����� �� ������� � ��� 
� ����������� �
��� ���
����� 
	 ��� 	����� 
� � ���	�� "�� �����������
� �� �	
�
���� �
��	�� ��� �
�� �� ���	������� �	
���� ��� ������� ����
"��� �� ������ �
	 ��		
���� �
�� ��� �����������
� �
 �
�

� ��� ����	������ ������� ���� ��� ����
	� �� �

 ��	�� �

�� ����� ����������� # �
����� 
� 
�	 ���
� �� ��� ��� ���
����
	�� ��		����� ��������� 
� ������� �� �$������� ��	
���
� ���� ���	��
��	
������ ��	����	� �
 ����	��� �
�
��� �
 ���� ���	�� ��� ����
	� ��� �� �$������� "��
�$������ ����
	� 
���� ��� 
	� ������ ��
�� ��� �������

�# �	��� �� ��	������� �� ���	� �� �� ���� ������� ���	� �
��
������ ���	 
� ��	������



����� ������� ��� �� ���� ��
��� �
 �� ���������� ��� ����	�
�������� #���	 � ��� ����	� 
� �$�����
�� ��� ����
	� �� ���
�
� �

 ��	��1 ���� �� �� �� ��������
� ���� ��� �	
�����
��
��� ������ �
 ��
���	 ���� ������ ���
	� �� ��� �
�������
>�� �5��� ��6 �� ��� ����
	� ���� ����� �
 �� ����������

��� 5�� � ��6� � ����	��� 
� �� �� ��� ����
	� ���� ��
��		����� ��������� 
� ������� ��	 
��� ���	������� �����
�
��� �	
 ����� ��� ����� �	
 ����� ��� ���� ���
�
 � ���� �$������� ��� ����
	� 
� ������ ���� 	������
�
 �� �� ������� ����	�� ���� 
� �$������� � ����� 
�
� ����
	�� �
	����� ����� ������� ������ �� ��� �
	

� �
� �	
��� �	
������ ��� �����
� � ����	�� 
��� �
	
����������� � ����
	��

a7

b4

a3

c1

c11

c2 c3 c4 c5
b11

d1

d3

d2

d4

e2
e3

b1

c10

a8 a9 a10 a11 a12 a13 a14 a15 a16

a6a5a4a2

a1 b2
b3

b5

b6

b7

b8b9
b10

c6 c8c7 c9

e1

������  � � ���"��# ����	�
�'

4.1 Global Growth
3
����� �� ���� �
 ���� �
� ������� ���
 ��� ����	��

�
���������� ��	����	� 
� ��� ����
	� ����
�� ���������� �
���
��� �
���1 
	 �� ���� �� ����	����� �� 
��� ��	� 
� ���
����
	� ��� ���� �
 �	
��� ���� ��	� �� ��� �
���$� 
� ���
����	� ����
	�� �� �� ������� ���� �� ������ � ����� 	���
�
 ����� 
� ��� ����
	� ��� ��������� ��� ������ ���
���� ����� ��� �	
���� ��� ����	�� �
���������� ��	����	�

� ��� ����
	� ��� ���� �
� �

� �����	�� ����
��
���������� 
�� ����� � ��	�� 8���	��� ��� ��	��	 ��� ���
���� ��� 
	� ����	��� ��� �������� ��� ���
 ��� 
	� ���
������ ��� ���������� ����
	�1 ��
��� � �������� ����� ��
�
� ������ �� ����	�� �����������

!�"������ �� >��  �� � ����	��� 
� � ��	��� ����
	�
�� # ���%	� ���"� 
�  ���� 	������ �
 � ���� �
  �
����� 	���
 ����� 
� � ����� ����� 
�� 
� ��� �������
��	������� �	
 3����
� *�

b1

d1 d2

a1 c1

a5
b7

b1

cba

a5 b10
b9 c9

c3

a1

a7 b10
b9

c1

c2 c4c3

c7 c8 c9a12 a14
a13

������ #� $	% 	 ���%	� ���"�& $&% 	 ��
	� ���"� "�� �����	�
����� �	2&	� & �%2&%2� 	�� $�% 	 ��
	� ���"� "�� �����	�
���� �
3&
4 '

'(	���� ���� :���	� + ��
�� �� �������� 
� � ����
	� ����
;@ �
��� ��� @@ ������ # ����� 	���
 ����� 
�������
����� �.��� ���� 
��� ��$ ����� ������ �	
 ��� 	���



	��	��� ��
�� �� ��� �������$�� ��������� �� :���	� &���
"��� ������ �
�������� 
� %%F 
� ��� ������ ��
�� �
�

� ��� �
�
����� 
� ��� ��	��� ����
	�1 �� ��� ��� ���
����	 
� �
������� �
�
����� �� ��� ��	��� ����
	� ����
��
��� ��� �
�
����� �	� �
� �������	��� ��� ����

4.2 Local Growth
�� 
���� ��
� �
� 
� ��� �
��� ��� ���� �
� 
� ���

����� 
� � ����
	� ��� ���� �
  �� 
	� 	������ �
��� ���
����� �
��
� 	������ �
 
�	 ���	���� ���� 
	 �� �� ���� �

 �� 
�� �
� 
�	 ���	���� ���  �� ������ ��� �������� ��
���

� ��� ����	� ����
	�� "��� ��� �� �
�� ��	
��� �������
�	
 ��� ����
	� ��		
������  ��� ������ ��� ����� �

��� ������� "�� ����� �������� �
� 
� ��� ����� ���� ����
 �
 ��� 	��� 
� ��� ����
	� ��

!�"������ �� >��  �� � ����	��� 
� � ��	��� ����
	� ��
��� ��� �5�� � ��6 �� ��� ����	��� 
� � ���� ���� �� �� ���
��� 
� ����� ���� 
�� ����
��� �� �� ��� ��� 
���	 ����
���
�� �� � �� ��� �� �� ��� ��� 
� �
��� �������� �
 ��� ����
�� �� � # ��
	� ���"� 
�  ���� 	������ �
 � ���� �
  �
����� 	���
 ����� 
� � ����� ����� 
�� 
� ��� ��	�������
�	
 3����
� *�

��	 �
��� �	
��� ����	������ � ������� ���
�� 
����
	���		�� �
 �� ���"%	�� �	������� ����� �� ������� 
� � �����
�	����� ������ ���	� � ����� 	���
 ����� 
	 ��	��� ��
	���
 ����� 
� ����� �� �������� ��� ��� 
���	 ����� ������
�
 ��� ������� ����� �	� �������� 
	 
���	��� ,*(-� "�� ����
���� ��� �� � �
��� �	
��� �� �
� �������	��� ������ 	���
��1
�������� �� ��� �� ��� 	����� 
� � ���	 ���	�� :�	���	
	�� �
�
��� �	
��� �
�� �
� �������	��� ������� ��� ����� ������ �

��� ������� ��� ����� ���� ��� �� �

 ��	���

'(	���� ���� :���	� &�� ��
�� ��� 	����� 
� � �
��� �	
���
����	 ������������ ��� ����� 5�%� �@6 ��� 5�%� �%(6 �	
 ���
����
	� �� :�� + ��� ������ + 
	� ����� �������� �����
�.�� ��	
��� � �
��� �	
���� :
	 
�	 ���� �������
�� ��
����� ��� ��� 	���
 
	��	��� �� ��� �������$��� 
��� ���
����� ���� 
�� ����
��� �� ��%��@��%��%(�� #� ��
���	 �$�
����� :���	� &�� ��
�� ��� 	����� ����	 ������������ 5�*� �96�
�
��� � �
��� �	
��� ����� �.�� ����� ���� + 
	� �����
5����� ����� �	� �
�
�	�� ����6 ��� ��	���	 �$������� ���
�	��� �
 ������� ����� ���� �
�� ����
���� ��	���� ��������
5����� ����� �	� �
�
�	�� �����6� 8
��	�� �
 � ��
���
�	
��� ���� ��
�� 
	� 
� ��� ��	����	� 
� ��� ����	� ����
�
	� ���� ���� 	��
����
�� � �
��� �	
��� ������� � ����� �
��	� 
� ��� ����
	� �� �	����	 ������ ��� ���� ���� ���
	��
��
� ��
�� ��� ����
	� �� � ��
���

4.3 Mixed Growth
# �
��� �	
��� ��� �� �
����� ���� � ��
��� �	
��� �� �

���	������ �� 	��� �
 �	
���� � 
	� �������� �$��	� 
� ���
��
� C���	 ���� ������ ������ � ��1�� ���"�� ��� ����
	�
�� ������ �� �
��
��. ���� �
� �	
�������� �� ��	�
	 �
�
��� �	
��� ��� ���� ��� 	������� �	
�������� �� ��	�
	
� ��
��� �	
���� # �$�� �	
��� �	
����� � �����	� 
�
������� ������ ���� �
��� ��� ��
��� �	
���� �� ��� ��

���� 
� ��� �����	��
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4.5 Rewiring
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5. FOCUSED BROWSING: A GENERAL MODEL
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5.1 Formal Model
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5.2 Directed and Weighted Networks
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6.1 Web Graph
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APPENDIX

A. A RANDOM ORDERING OF THE EDGES
IN THE RUNNING EXAMPLE OF SEC-
TION 4
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