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� ��	 ��
�
�	����
� ���
����	�
 ����� ����	 ���� ��	 �
��������� �����
�� ���� ������� 6��	�	������
'F (0-+ �������� �����
� 
���� ��
�
�	���� ����	������� ���� ��� ��
	�����
���
�� ��
�
��� �� ��
��� �� ���	����� �� ��� ����	��� ������

'E9�GDC. $()*+� ()0+% ��� ��� �	�� �����
 �� �
��
��� ��� ������� �� ����
����	�� ���	���� �� �	������ ��
	������ �
��
��������� 'E9�GDC. ��	#� ����
� 	���	����� 9�.�39 	��	���������� ��� ��� ����� ����	��� ����	������ 
����
���� ���� �� ����� ��� �� ������� �� � ����� ���	�� ����� ����	������ �� �
��	���� �� ����� ����� �������	 ���� ��� ���� ���� ��� ��
�������� �� ��� ���
��	������� �� ���� �� ����	������� �	����� � 	��� ����� �� �������� ����	��������
'E9�GDC. ���	���� ���� ����� ��	 ����	������� �� ����� �� ��� ����� ���
�	 
�	� �� ��� ��� �����
� �	�����	
������� ��� �����	 �	� ���
�� �������	�
����
�� �� �� ���� ���� �����
� ���
 ��
�
���� ��
	����� ���
�� �� ��
��� ��
���	����� �� �� ����	��� ����� ���� �� ��� ���Æ������ 'E9�GDC. ��� ������
�� 0* ����	��� ��
���� ��� �
��
�������� �	����� ��
	������ ��	 ��� �� ���
�
9������� ���	 ���� �� ����� ��
�� �� ��
�
��� �Æ������� ���
�� �� ����� 
�
��� ���	��� ���	�� �	������

��� �� 'E9�GDC./� �����
� �	�����	
������ �� �� �	���
�
�� ��� ���������
������� ��	 ��� ����	� ����	��� ����� ��� ���	� ��� 	��
�� �� � ���#
� �����
���� ��� ���	� ��	 ���� ����	��� ������ A��� �
�� � ����� ��� ��
	����� ���
�
��	 � ����� � �� ��
�
��� �� ����	
����� ��� ����	��� ����� ���� ��		�������
�� � ��� ���� ���#��� 
� ��� ��
	����� ���
� �� ��� ������ ��� "���	��"�	��	
��
	����� 'E9�GDC. �������	�� ��	 .
��#/� "
�� ��� ��� H�I ��
	����� ��	
��� >��
44�� ��	� 
��� �������� �� ���� 
����	� ������� 'E9�GDC./� �	��
���	� �� ����	�� ����  ����	������ ��
���� ���� �	���
�
������ ��� �	��
��
�������� ��
	������!�

�� ����� ���� �����
��� 
���	����
���� ��� ����	 �� ���� ������&
�� 9������
��	 ��� "
���	��� ������������� ��������� ���  �����	� ��������! ������&
�

2



$(*+� (-+%� ��� 
��� �� �� ����� ��	� �������� ��
	������ ��	 ��� 02��
44��� :�	�
�
���&
����� 
��� �����	� ��������� �� ����� ��
	������ ���� ������� 	���
��
�� ����	���� �	����
� ��	 .
��#/� "
�� �� �� ������ �Æ������� ��	 ���
�	�� ��
� (01+� ��� 
��� 	������� C���#�
� ��� �
������
��� ������� �����	�
��������� �� ��������� �������� �	����
�(=+� ' �����	� �������� �� �	������� �
�	���
�
��� ����������������	�������� ���#
� ����� ����� �� � ������� ��	

�� ��
�
�	���� ����	�������

��� ��	# �	������� �� ���� ����	 ������� ��� �����	� �������� ��	# �� ���
����� ��	��� �
	 ������ �� ��
��� ����	������ ����	���4�� ��� ���� �� ����	���
���� 
��� �� ����� � �����	� ��������� 9������ �� �	����� � 
����� ��	
�
��
�������� �	������ ����	������� ���	��� �����	� ��������� ���� ������
�	����
��� ���� �����	������

� ��	�� ��������	�� �� ������ ������� �������� ����	��	��

��� ����� ����� ������������	�

' �	
��� �� � ����� ��� �� ���
�� ������ ������� ��	
����� ��� ������ �� ��
��� �
�	� ������� �� �
���	������ J $��� �� ��� ������%� �
� ���� �� �� 
��
���
�
�
�� �� ��� �� ���� 
�� ��� ������	� �� ����	 ��� �� ������ ��� ������ $���� ��
���� �	��� 0 ������� �� ��%�

' �����  ���	 ��
��� J! �� �� �������� �� ��� ���� ��	
��
	� �� ����� ���
���	��� ������ �� ��
��� J�

' ����� ����� �� ������ �� � ��
���� J� � ������ ����� ���	 J ������ ���  ����
�����!� ��� � �
������	 �
������� ����� ������ ����� ��� ����� �� 	��
	�� ���
$�������� �
���% ��� �� ������ $���	 J% ���� ��� �� 	������ ��	����� �	�
 ��
��� ����� ����� �� ��� �	�������� ����
	� �� ���� ���	���� ���� ��� �����������
�� ����� ��� �������� � 8� �� ����� ���� � ��������� ��� ��
���� ���� ������
��� �
������	 �
������ ������� ����� ����� ��

9����� ������ ���� �� ������ �� ���� ����	 
���� � ��
��� �����	 �������� �����
�� ���� �� ! $ �	��
����� �����
 �����	 ��������!%(0)+� �� �� ! � ����� �� �
����������� �����	 ����� ���
�� �	� ��� �	��� �	�
 ��� ����� ��
���� ��� �
�
������	 �
������ �� � ��� �� ���	���	�� ���	� ���� ���	���	 �� � �	��
�����
	
�� �� ����� ��� ��������� ���� $���% ��� 	��������� ���� $���% �	� ����
� �����	 ��� ��
� ������ �� ��� ����� �����	�� C��� �������� �� ��� ��� ���
��� �����	� 
�� �� � �������� $� �����%� � ��	������ �	 �� 
���	���	� $ %� ���
��	������ �� �� ���	���	/� ��� 

�� ���� �����	 �� ��� ���� '� ���	���	 ��
���������� �� ����� � �� ��� ��� ��� �� 
����� ���� �� ��� ��� �� 
���������

=



����� ���� ��	����� �� ��� �� ��� ����� �� ��� ��		��������� �������� �� ��
K���	���	�� �� ��� ��� ��� ��  ���/� ��	��!� ��� ��� ����	���� ��� �����
���� 	��
��� �	�
 �������� ��� ���	���	 �� �� ��� ��� ��������� ��� ��	������
$��� ��
��% ������� ��	���
��	 ������ ��� �� 
���	���	� �� � ��� ��������
��������� ���� ��� 	��
����� ����� ��� ��� ��
� ���
� �� � �� ���� ��������� ��	
���
����

� ���� 0� � �� � ��� )� � � � �� � �

�� �� ���	���	 ���� ��� �� ������� �� ��� ����� ����� �	�� ��� ��������� ����
��� ��
� ���
� ��� ����� ���	� �������� �������� 0� ��� ����� �� ��� ���	���	
�� �� ��� ��� �	�� �������� �� ) ��� �������� ��� ������ �� ��� ���� ��� ���������@
��� ����	 ��������� �	� 
���������

���� �������� �� 
��� ��
��� ��	 �	���������� �
	�����@ ���� �� ��� 	��
��� �	
����
����� ������ 
��� ��� 
���

�� ���� ����	 �� ���

� ���� ��� �
������	 	������� �� ��

��	��� ����� �� �
����$��% �� ��� ���� �� �� � ����$��%� A� ���� ���

� 
����	
 $
���% ����� ��
�	�������� �	�
 ��� ����� �� ��� �� ��� �
������	��

1 2

3

0��� #� & � & -������ ���� �
''��

��� 	
����� ���
��� �� ���� 
�� ��	 ���
��	����� ��	�
���
� 

�� �� ��� ����	
�� ��� � � � ������������ �
44�� �������� �� ���
	� )� ��� 
����
���� ���������
����� �� ���� 	���	� �� ���������� � ����# ����� ��� �������� ������ ���� �����	
�������
	��� ����� ��� �

��	 �� ������ 	�������� �	�
 ��� ����� �� ���
	� )
�� 0)� ��� ����� ����� �� ����� �� ���
	� *�

��� ���
	�� �� ! 	��	���������� �� ���� ����� ��� � �����	 �������� ��	 ���� ��
��� ��
	 �
44�� ���������� ���� ��� ���
� �� �����	 �������� � ���������� �����
���� �� �� ��� ��		��������� �
44�� ��������� ��� ��
��� �� ���� ���� ��
��
���� - ������� �;� 0� )� *�� ���� ; 	��	�������� ��� ����# ���� ��� ������ 0�* 	���
	�������� ��� ��		��������� ��������# ������ �� �����	 ��������� 0�- 	��	�����
�
44�� ���������  ��� ����!�  ��� 	����!�  �����
 ����!� ���  �����
 	����!
	������������ ��� ����� �� ���
	� ) ��
�� ���� �� 	��	������� �� � 0� )� *� ; ��

L



2

1 2
1 2

1

2

2

2

2

21
1

2

1 2

1

1

1

1

2

1

1

2

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

0��� 2� ��� & � & -������ ���� �
''�� -���� -����

��� ����� ����� ���������	�

����	�	�� � �	
��� ���������	�

� �	
��� ���������	� �� ��� 
������ 
 , � � ��� � ��� ���� � ����

��	 ���
���� ��� �������� ��
��� ����	������ ��	 ��� � � � ������������ �
44��
�� 
� , �;� 0� )� *� � �;� 0� ������ ��,


�$;% 8 ;


�$0% 8 
�$)% 8 
�$*% 8 0

�� ���� 
������� ��� ����# ���� 	�
���� 
��&
� $����� ;% �
� ��� ��������# �����
�	� ��� 
����� �� ��� ��
� ����	��� ����� $0%� �� ���� �	� ����� �������
�������
�	�
 ��� ����# �
� �	� �� �����	 �������
������� �	�
 ���� ����	�

��� ���� ���� ��	�� �	������ ������ 
�� �� ��� �� ��� ����	��� ������ ��� ���
�	������ ����� 
��� �� ��� ����	 ����	��� ����� �� �� �
��	���� ���	����	�����
�� ���� ����	������� A� ��� 
� ��� �  �	��
��	���! �� � *� 0 �� ��� ����	��
��������� �� �	��
��	��� �� �� ��������

����	�	�� � !����������

" � #�����������$ 	% �	
��� ���������	� 
 , � � �� �� ��&��� �	 �� � ����	��
������ 	% ����� ����� ��� �����

� 8 	�� � � ��
��� 	% ������ �� � � ��

>




 
��� �	 ����� ��
�� ��� 	�� �	�� 	% ���������� �� ����
� � �� �����

� �
�����

��� %	� ��� ��

��	 ���
���� ������ 8� *� 0 � �� �
�� ����
����� ��� ��
��� ����	������


�$;% 8 
�$*% 8 ;


�$0% 8 0


�$)% 8 )


��� ��� �� ��� �	������ ������ �� ��� ����	��� ����� $;% ����� ��� ����	 ���
�	������ ������ 	�
��� 
��&
�� ��
� ������ 8� )� 0� 0 �� ��� ��
��� ���
��	������


�$;% 8 
�$0% 8 ;


�$)% 8 
�$*% 8 0

��� ������ 8� )� ) ��

��� 0/� �� ����� �������� ������ ���� 	�
��� 
��&
� �� ��� ����	��� ������
��	 �	������ ���� ��� �� ����	 �	�
 ��� ������� �� �
�� ��� 0/� �	�
 ���
�	��
��	��� �����	 $����� ��� �����	 ���
���� 

�� ��� 
� �� ���� ��� �

��	
�� 0/� ��� �� ����	
���� #������ ��� ����	 ���
��%� ��
� ��	 ��� � � � �
44��
�� ���� ��	
���� �	��� ������ 8� * � ������� �� � *� 0 � ��� ������ 8�
) ��

����	�	�� � ����� ����� ���������	� '������ �� � �	
��� ���������	�

'% ����� ����� � 8� �� ����� ���� � ��� 
 , � � �� �� � �	
��� ���������	��
� � �������� ����� ����� ������� �� 
 	� �� ���	��� 
$�% 8� 
$�%� 
$����%� 
$����% ��
�� � � ���������� ��	���� 	% 
$����% ������� �	 
$����%�

��	 ���� ��������� �� �� ��
������ �� �� �������	� �� ������� ���� �� 
���� ��
����� 
 �� � ����� ��� �� � �
������	 �
������� �� 
 , � � �� ��� � �� ���
����� ���	 ��
��� �� 
$�% �� ��� ����� $���	 ��% �����	
���� �� �������� 
 ��
���� ����� �� ��

��� �	���	�� 	�&
�	�� �� ��� ����	��� �
������	 �
������� 
$����%� �� ���� ��
�	���	�� ��� �
������	 	������� ������ �� ���� �� ��� ����� ���� �� �� �� �
�
������	 �� �� ���� 
$��% �� � �
������	 �� 
$��%

� � �� �
������	 �
������� �	�
�	����� �� �� !� 
$����% ��� �� ��
�
��� ��
��� �� �������� 
 �� ���� �����
�� ����(0)+�

� ���� �����
��� �� ���� �� 	�)
�	�� ���

�� ����� �	� 
����	


1



1 1

1

1 1

1

1

1

1

1

11

0��� 3� 4���	��� ����� ���
��� �� ��

��	 ���
���� ��� ����� ����� ����	������ ���
��� �� ��� ��
��� ����	������

� $������ �����% �� � 8 ��� � � � �
44�� �� ����� �� ���
	� -� 
�$�% ���
��
	 ������� ���� ��	�� ������ �� � 
����� �� ���� ����	��� ������

����� ���������� �
�	����� ���� ��� �������� ������� ��� ���	 �� ������ �� �
�� �	����	 ���� �	 �&
�� �� ��� �������� ������� ��� ��		��������� ������ ��

$�%� ��
�� ����	��� ��������� �	� ��
������� ��
	������ ��	 ���	����� �� � $��
���� ���� �	� 
������� ��
	������ (0-+%�

����	�	�� � (�������� ����� 	� � �	
��� ���������	�

)�� � �� � ����� ����� 	��� �	
��� �� 	 � ����� �� �� ��� 
 , � � �� �
�	
��� ���������	�� " �� � �  ��������� ����� %	� �	�� 	 ����� 	� 
 �� ��&���
�� %	��	��*

����$�% 8 �����$
$�%� 
$	%%

� ��� ��$��� ��% �� � � �������� + � � ����� 	% � � � 	����� ��� + %�	
 �� �	
�� �� ����� ����� ��

�� �� �
��	���� �� 	����4� ���� ��� ��������� �� 
$�% ���� ��� �
�	����� ����

$�% �� ������� �&
�� �� ��� �
��� �� 9 
���	 
� ��� ��������� �
�	������
���� ��� �
��� �� 9 
���	 
 �� �
������ �� 
$�%� �
� �� ���� ��	
��� ���	� ��
�� ������ ��� ������������ �� 
$�% ���� ���� �� ��
���	��	� �� ��

����	�	�� � ���
�
��� 	% �� �������� �����

" � ���
�
��� ,����� �	
��� ���������	� 
- 	% �� �������� ����� � � 
$�% ��
� � ��� 	% ������ ���� ��� ������ �� � ��� � �� 
$��% 8 �� '% � ��� ��� �	 ��� 
������ � � �������� ����� � �� ���� �	  ��� �	 ���
�
����

��	 ���
���� ��� �	���
��� �� � 0� 0� 0� ; � 
���	 
� �� ��� ��� �� ������
�� 0� )� *� ; �� � )� *� 0� ; �� � *� 0� )� ; ���

0;



��. ������� ���������

��� ��
	����� ������ �� �� ����	������ ��� �����	 �� ��
�
��� �� ��
����
�� �� ���� �� 6��	�	������ 'F (0-+� �	� �� ��� ���� ����� �� #���� �� ��������
��� ����	��� �������� �� ��� ���� ��� �� �	���
�
��� ��	 ��� ����	��� ������
��� ���	�� �� � ���#
� ����� $�����	� ��������% ������� �� ����	��� �������
�� ���� ����	 �� ��#� ��� �����	 ���	�����

����	�	�� � ������� ��������

)�� 	 � � �� � �	�� ����� ��� 
 �� �� ���������	� 	� � � �� ������� � �����
�����  	
	
	�� ��
� � ������� �������� �� � ����� ����/�� �� � � ������ 	%

$�%� " � ����� �� � � ����� %	� �� � 
$�% �� �����$�

�� 
$	%%�

" � ��0� 	% � � ������� �������� �� ��&��� �	 �� � � ��
��� 	% ������ �� 
$�%�

��	 � ����� ����� � � �� ����$�% �� ��
�
��� �� ���#��� 
� ��� ���	� �� ���
�����	� �������� ������� �� 
$�%�

��	 ���
���� ��� �����	� �������� ��	 ��� ���� ����� � 0� )� *� ; � �� � 8 ���
� � � ������������ �
44�� ��� ��� ����	������ 
�$�% $��� ���
	� -% �� �����
�� ����� 0� �$� ;� *� )� 0 �% �� ��
�
��� �� ���#��� 
� ��� ���	� ������� ��

$� ;� *� )� 0 �% 8� ;� 0� 0� 0 �� ���� ����
���� ��� �������� �	�
 � ;� *� )� 0 �
�� �� � 0� )� *� ; � �� �� ) $��� ���
�� �������� �� =%�

�� ������5�
�� � 1� 1� 1� $ �6

� 1� 1� 1� $ � $

� 1� 1� $� 1 � 1

� 1� $� 1� 1 � 1

� $� 1� 1� 1 � #

����� 1
�����	� �������� ��	 ��

�� �/� �
������	 �
������ �� ��

��	��� �� �� �	� ���

��� �� ���� ����	� ���
�����	� �������� ��� �� �����	
���� �� �� ����
����� �	����� �	�� �	���	��� ��

$�% ���	���� �� ��� ���� ������ 
$	%� 
���� ��� ����	����� �
������	 �
�������

���  �����	��! �� �	����
� �����	� �������� ��	# �	� � 	���	����� ��	
 �� ���

��� ����	������ �� ����� ��� ������ ���� �� ��� 	�
��� 
��&
� �	� ��� 
�����
�� ��� ��
� ����	��� ������ 
� �� � �����	� �� ���� ������ ��� �	��
��	��� ��
����� �����	�� ��
� �������� �� � ������ �

��	 $��� 	��� �� ��� ���	��� �����
���% ����� ��
��� ��������� ��� 
��� ������ �� ��� 	�
��� 
��&
��

00



���	� 
 � ���	� 
 �

� & � 7 1 � 3� # � 89:$ 3#$

� 8 � 8# & � 2� 2 � 1$$&$ #&$

� :� # � #9# #& � 2� #� # � 191#$ #1$

� : � 9$3 #& � 3 � 191#$ 8$

� 9� 2 � 9$3 9: � #� #� #� # � ##:&$ 1$9

� 3� 3 � :2$ 29 � 2� # � 2$#3$ 9:$

� 9� # � 191# 1:& � #� #� # � 392:$ 3#$

� 3� 2 � #9#$ #&$ � 2 � :$3&$ 9:

� 9 � 2$#3 9: � #� # � 7$8#$ #1$

� 3� #� # � 28&$ #1$ � # � 1&133$ #&

� 2� 2� # � 9$3$ #&$ � 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1 � 1&133$ 1

����� #
4���	������ �	��
��	����� ��	 ��� &��
''���

�� ��� ��� ��������� �� ��� 	����	 ������ �� ��
��� ����	������� �������	
����� )� ����� ����� ��� ��� �������� �	��
��	����� �� ��
��� ����	������� ��
��� >��
44�� �� ����� ��� ����# ���� 	�
���� 
��&
� �� ��� ����	��� ������ � ��
��� �

��	 �� �������� ��
��� ����	������� ���� ���� � ����� �	��
��	���� ���
� �� ��� �

��	 �� ����	��� ������ ����	���� �� ���� �
�� ����	������� ��	
���
���� ��� ���	� ��	 � *� *� ) � ��������� ���� ���	� �	� � 8 )>; ����	���
��
��� ����	������� ���� ���� �	��
��	���� ���� �� ����� �	��
��� �� ����	���
����� ���������� � 8 2;-; ������� B��� ���� ����	��� �	��
��	����� ��
���
��
�	��
�� ��� ��
� �

��	 �� ����	��� ������ $���� � *� )� ) � ��� � - �%�

��� ���	��� �� ���� ����� ���� ��		������ ��  �����	��! �	� ��� ������������
�	��
��	����� 5 � > ��� L ��� = � ��� �� ��� B��� ���� �� ������� �
��
������� �����	�� �	�
 � = � �� � * � ��� ��4� �

�� �������	���� $	���������
����#���%� ��� ��� ������� ��� ��4�� ����
�� �
��	���� ���� ��� ��4� ��


�� �
����	 ���� ��� �
�
�� �� 
�
�	� ��������� ����� ��� ���� ��4� �� ����
��	 ���� ��� 
�
�	� ���������� �� (01+ ��	 ���
���� � �����	� �� ����� = ��
��� .
��#/� "
�� ��	��	 �
���� 	�
��� 
��&
� �	��
��� � ); 
������� ����
��	� ��������� ����� ��� ���� ��	��	 �����	� �	��
��� � )-- 
������� �����	�
��������� �� ��� ���
�� 
�
�	� ��������� ��� ���� );; 
�������� ��� ��	��	
�����	� �������� ��
�� ��� ���� ���� 
��� �
� ��� �
����	 ��� ��
�� ����

��� ���� 0;M �� ��� ��������� 
�
�	�� �� �� �
��	���� �� �
��� 
����4� 
�
�	�
����
�� ��	��	 �����	� ��������� 
�
���� 	��
�� �� �����	 ���	�� $��� �����%�

��� ��
��� ����	������� ���� �	� ��� �����	�� ��� �� ����� ����� �� ����� )
������� � = � ��� � 2 �� ��� ����� ������� � 2 � ��� � - � ���	� �	� �

0)



��	���� �� ����	
������ ��4���

�  Æ�	���!" �����	#"	�� 
��� ������� �������� ����	��	��

?���	���� ����#���� ���	�� ��
� �� ����	���� 	������ �� �����	� �������� ��4�(0*�01+�
���� �� ���
��	���� �� ���
	� 2� ����� ����� ��� ��� ���	��� ���	�� ��	��	�

���� �� -;; ���	� ������ �� ��� ��� �����	� ��������� �� ����� ) �	�
���
�������	 �� ��4�� "���	��� ��� �

��	 �� ����� �������� ���	����� �� ��� ��4�
�� ��� �����	� �������� ���	������

10

100

1000

10000

100000

1 10 100 1000 10000 100000

t

m

d=22

0��� 9� &��
''��* ,

��	 �� ,���� .������� 5� ����6 �� �����	� ;������� -�'� 5

����6� <���	���
�� ������ �� ���� �����

6�����	� �����	� �������� ��4� �� ��� � ��	���� �	������	 �� ���	�� ��	��	�

����� ���
	� = ����� ��� ��
� ����� �
� ���� ���� �����	� �������� �������
�������
����� 6�	� �� ��� ���� ���� ���� ���	� �� ���������� ���	��� �	�
 ���
��4� �� ��� ����, ��� ���� ��
	����� ���� ���� 
�
�	� �� ����� �����	 ���� ��
���	��� ��
	����� ���� �������� 
�	� 
�
�	��

���� ����	������ �� ��� �	�
�	� 
��������� ��	 ��� �
		��� �������� ����� ���
���������� � ��	���
��	 ��	

�� ��	 �	�������� ��� ���	�� ��	��	
���� �� �
��
	������ �
	 ����	��� �� ���� ��	

�� �� �� ��� ��� ���� �� ��	��� �� ��� ���	�
��� �
������ �� ��� ���	�� �	����
	� �� ���
	� 0 �� ������ ���  ����! �����	�
�������� �� ��4� � �	 ����� B��� ����� ��	 ���� �
	����� �� �� ��� ��������� ��
�	����� �	
� ��	��	
���� �������� �� �� ���� �������	� �� ��		����� ����	
���
����� �� ��� �����	� ��������� ������ ��� �����	 ��
	������

0*



10

100

1000

10000

100000

100 1000 10000 100000

<7>
<6,2>

<6>
<5,3>
<4,4>
<5,2>
<4,3>

<5>
<4,2,2>
<3,3,2>

<4,2>
<3,3>

<3,2,2>
<4>

<2,2,2,2>
<3,2>

<2,2,2>
<3>

<2,2>

0��� :� ,

��	 �� ,���� .������� �� =������
�� �����	� ;�������� 5� ����6 ��(
�����	� ;������� -�'� 5
 ����6� <���	���
�� ������ �� ���� ����� ��� ������ �����
�	��
��	��� �� �	��	 �� ���	������ ��'��

.�� 1	�% ��� ����2� %	�
��� ���������� � � ��
��� 	% �	��� �/������

�� ();+ :�	� ��� .��� ������� � ��	

�� �� �	����� ��� �

��	 �� ����� ����	�
���� �
	��� ���	�� �� � �
������ �� ��	�
���	� ���� ��� �� ������ ����
���� ��	
�����	� ���������� �
	 	������	
����� �� ����	 �������
���� ���� ��
� ������
����	������ �� �� ��������

G�� �� �� ��� ��� �� ������ �������� � �	�
 ��� ����� ��� �����$�� �� �% �� ���
��� �� ����� �� ����� � �� ��� ���	�� �	�� ���� � � �� �� ��� ���	� ������ ��� ���
��� ���$�� �� �% �� ��� ��� �� ! � �����$�� �� �% �
�� ���� "$!% 8 	$!%N�$!% 8
� N �$!% � �� :�	� ��� .���/� #�� ������� �� ���� ��� ����� �

��	 �� �����
�������� ��	 � ���	�� �	�
 � � �� �� ��� ���� �� �� 
���

 $�� �% 8
��
�	�

���� ���$�� �� �%� $0%

��� �������� �

��	 �� ����� ���� ���	���� �������� � �	�
 ��� ���� �� ����

 $�% 8

�
	���

��
�	� ���� ���$�� �� �%�

����
$)%

J������ � $�� �� �% 8 ���� ���$�� �� �%�#������$�� �� �%� ���� �&
����� ��� ��
	��	�����

 $�% 8

�
	���

��
�	� ������$�� �� �%� 	 � $�� �� �%

����
$*%

0-



��� ��������� ������� ��� ��� �� �&
������� �� �$!% � � 
 �� ��� ���	���	�
� $�� �� �% �� ��� �	��������� �� ����
���	��� � ���� ���� � ��
	����� ���
� ����
���� �	 �&
�� �� �
 � �� ����� � �� ��� ���	�� �	�� ���� � � �� �� ��� ���	����
�����

'��

��� ������$�� �� �%� �� ��� ��
� ��	 ��� � � �� ��� �&
����� ��� �� 	��	�
	����� ��

 $�% 8
��
�	�

�
������$�� �%� 	

�
	��� � $�� �� �%

����

�
$-%

��� �����	 ��	� �� ��� �&
����� �� �
�� ��� ���	��� ���
� �� � $�� �� �% ��	 � � ���
J����� ���� �� O� $�� �%�

 $�% 8
��
�	�

������$�� �%� 	 O� $�� �% $2%

��� �������
��� �� ���� ����� ��� 
��� ����� ���������� ��	 ������$�� �%�
��� O� $�� �%� K���	�
������� �� ����	�� �� �� ��� �������� �� �Æ������� ��
�
��
�����	 �� ����� ���
��� �� ��
����� ��� �������
���� ������ ��
�
��� ���	���
�
������ �� ������$�� �%� ��� O� $�� �% 

�� �� ���	��
���� ��� ���� �� ���	�
��
���������� �	����

������$�� �%� �� 
�
���� ���	���
���� �� $� �� ���

��� � �������� �	�������
�����	� $� ��	��� ��� ����	� ����� ��� ��	��� ����������� �	���� �� ��� ���	��
�	��� �
� �� ���� ������� ���� �
�����
���� 
���� ��� �� ���� ���� ��� ��������
���� ��� ������ �� �� �� ��� ���� ����� ���� � ������� ���	�� ����� ���
�
����� ��� ��� #�������� ��	������� �� ������$�� �%� � 
�	� ���	��	���� ���
�	���
����� ��
�� �� 
���� �� ��������� ��� ���	�� ����	���
 

�� �� ��#��
���� ����
��� ��� ���

����� �� � �������� �	������� �����	 �� 	���������
���� ��� �J'F ���	�� ����	���
(0L+ �� ����� 
���� �����
�� ����
������ ���
��		��� ���
� ��	 ��� �	������� �����	 �� �	��#��	 ���� �� 
���� �� �	�� ���
(L+�
E� ����	���� ��� �	������� �����	 �� ��	������ ��� �������� ���� ��� 'F ���	��
����	���
(0;+ �� ����� 
���� E���
�� 'F ������� ��� �	
��� �
������� ������
��� �	������� �����	 �� �
����	 �� �����	 �������

'� ������ ��
�
����� ���	���
����� �� O� $�� �%� ���� ��
	������ ������ ��
�����	� ���������� �� P� $!%� ����� �� ������ �� �� ��� ��	������� �� ��� ���	���
�� ��� �����	� �������� ���� �	� ���� ���� �	 �&
�� �� !� P� �� ��� �


������
����	��
���� �� ��� ��
	����� ���
�� ���	�� �� ��� �����	� ��������� ����� ��
	������ ��� �
� ����	��� ����� ��� ���	��� ����	��
���� 
��� �� ();+� 6�����	�
�� ���� ����	��� ����� ��� ��� ��
� �

��	 �� �	���
����� ���� P� ��� ���
���	��� ����	��
���� �	� ��� ��
�� ���� �� ��� ���� ��	 ��� ����	������� �� �
	
����	�
����� �
� �� �� ��� �	
� �� ����	�� $��� �������� - ��� 2%� ��� ���� ��

02



��� #�� ��Æ�
��� �� �	���� �� ���	���
��� O� $�� �% �	�
 � �����	� ���������
' ������ ��Æ�
��� �� 
���� ���� ���	���
����� �	���� ���� ��� �J'F ���	��
����	���
� E���
�� �J'F �	
��� ����� ���� �
Æ������� ��	�� ��
	����� ���
��
�
� �� ���� ��� ������ ��� �	
�� �
������� ������ ����� ���� �
��� ��
	�����
���
�� ���� ���� �� 	��
	 
�	� ����� ���� ����� ���� ��	�� ��
	����� ���
�� $�
��
���	 ����	������ �� 
��� �� (01+%� ���	� �� �� �Æ������� ��
�
����� ��� ��
���
	����� ���
�� P� $!% �� ����
�� ��	 ���� ������ �� �� �	�
�	��� ��	 ���� 	�����
���� �� ���� 
��� 'F ������� �� �J'F �� �
	 ����	�
�����

9
�����
���� ����� ��� ���	���
������ ���� ��� �&
����� ��	  $�% �	��
��� ���
��� ���� ��	

�� �� ���� 
�� ��	 ����
����� ��� �

��	 �� ����� �������� ��
� ���	�� ���	���� �������� � �	�
 ��� ���� �� � ����� ���� �	������� �����	 $

 $$� �% 8
��
�	�

$� P� $�
 �% $=%

.�� 3/����
����� 3�������	� ����
��� $ ��� � ��� ��	��

�� ��	��� ��� ���� �&
����� = �	������ ��� �

��	 �� ����� �������� �� ����
	
� �� ��������� ����	�
��� ���� ��� >�3
44��� A� ����	���� ��� *20; ����	���
����	������� ����	���� �� ����� ) ��� ����
���� ���
 �� ��� ��
� -;; ���	�
������ 	����
�� ������ �	�
 �
��� ��� )*12) ������ ���� �	� �������� )) �	�

�
	 ������ ���� ������ ��� ����	�
��� ��
� �������� ������� 0�-;-�;;; �	����

���������� ��� >��
44�� ��� 
��� ����
�� �� �� ��	�� ���
�� �� �� ����	������
�
� �
��� ���
�� ���� �
�� � ��	�������� ����	�
��� ��� ���������

C��� ����� �� ���
	�� L � > 	��	������ ��� ���	��� �

��	 �� ����� ��������
�� ��� -;; ���	� ������ ��	 ��� ��	���
��	 �����	� ��������� ��� �	��
��	���
��� ��� ��4� �� ��� �����	� �������� �	� ����� 
���	 ���� ��
	�� A��	� ���	�
�	� ��� ����	��� �	��
��	����� ���� �	��
�� ��� ��
� ��4� �����	� ���������
$���� � = � ��� � 2� * � ���� �	��
�� 2;- ����	��� ������% ���� �	� �����
�� ��� ��
� ���� ���� ����	��� ��
�����

���
	�� L ��� > ���� ��� �	������� �

��	 �� ����� �������� �� ��� % ����
��	�
� ��� ���
�� ���
�� �� ��� ! ���� ���� $ ��� � �	� ���� #����� �� �&
�����
= �	������� �	������� ��� �

��	 �� ����� ��������� ��� ������ ��
�� ��� ��
��� % 8 ! ����� ��� ������ 	��	�������� ��� �
��� 
�
�	� ��
	������ $� 8 L)
�� � 8 =*;% ���� ����� ��� % 8 ! ���� ���������� ���� �&
����� = 
���	�����

���� ��� �

��	 �� ����� �������� ���� ���
�� ���� �&
����� ��� ��	����
�� �� �� 
���	 ��
��� ���� ���
��� �� ����
�� $� �� ��� � ��	���� ����
��� ��
�����$�� �%� �� ��	���
��	� ��� 
�� �� ��� ��
� �	������� �����	� $� �� ���� �����
�� �	����
���� ��	 �����
	��� ��
	������� '� ����
���� ������ 'F/� �
��������
���� �	
���� ��
��� ��� �������� �	������� �����	 �� ���	���� �� 'F 	������
�����	 ������� ��� ���
� ��	 $ �� 
��� �� �&
����� = �� ��� �	���
���� ���	���

0=



4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

20000

4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000

x

� � �� � � ��

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

x

� �� � �� � � ���

2000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

5500

6000

6500

2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500

<5-3>
<6>

x

� � ��� �� � � � � ���

2000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

5500

2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500

x

� �� � � � � ���

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

2400

2600

2800

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800

x

� �� � � � � ����

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

x

� �� � � � � ����

0��� 8� ,

��	 �� ,���� .������� �� �	������� �� .)
����� : 5� ����6 ��( ���
4��	��� �� ��� 4��
�� ,

��	 �� ,���� .������� 5
 ����6

�� ��� �������� �	������� �����	 �� ���	� ���� ���� ��� ��������� ���� 
���	�
����
���� $ ��	 �
��� ������ ��� ���	����
���� �� ��	 ��	�� ������� 6�����	�
�&
����� = ������ $� �� P� $� 
 �% ���	� � �� ��� ���	�� ������ 9���� P� $� 
 �%
�� �	������ ��	 ��� �
��� ������� ��� $ �� ������������ 
���	����
���� �� �����
������ ��	 �
��� 
�
�	� ��
	������� ��� ���	��� ��	

�� 
���	����
���� ���
����� �

��	 �� ����� ���������

0L



400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500

x

� � �� � � ����

600

800

1000

1200

1400

1600

500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400

x

� �� �� � �� � � ��	�

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

400 500 600 700 800 900 1000 1100

x

� �� �� � � � � ����

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800

x

� �� � � � � ����

100

200

300

400

500

600

700

800

900

150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

x

� �� � � � � ���	�

100

200

300

400

500

600

700

150 200 250 300 350 400 450

<4>
<3,2,2>

x

� � �� � �� �� � � � � �����

0��� &� ,

��	 �� ,���� .������� �� �	������� �� .)
����� : 5� ����6 ��( ���
4��	��� �� ��� 4��
�� ,

��	 �� ,���� .������� 5
 ����6

B���	�������� �� �� ����	 ���� ��	 ��� ��4�� �� ��
	����� ��� ������ �� ���
	�� L �
> ��	
 � �����	� ���� �� �
Æ������� 
��������� �� � ��	�� ������ ���� �&
�����
= ��� �� 
��� �� 	������� ����	
��� ����� �� ��� ��
	������ ���� 	��
�� �� ����	
����� ����� ���������

0>



.�. 4���� 1	�% ��� ����2� %	�
��� � �� $ ��� � ��� �	� ��	��

A� ���� ���� ���� �&
����� = $���
	�� L � >% ���
	����� �	��	� ��� ��
	������
���� 	������ �� ��� �

��	 �� ������ ���� ������ ���� $ ��� � �	� #����
�������� 6�����	� ����� ���
�� �	� 
�#���� �� ��� ��
� �� ���� �� ��
��	�
��
	������� $ ��� �� ����
���� �� �	����� ��� ���	�� ������ ����� �� ���	�����
��	��	� �� � ��
���� ����� �	�
 � �

��	 �� 	����
�� ������ ���	� ������ ���

���
	��� ��� ���	��� �	������� �����	 �� ����� ���	�����

K���#� $� � �� ��� � ���� &
������ �� �� ����
����� ����� �
	 ��
 �� �� ���
��	
��� ����� �� ��� ��
	������ ���� 	��
�� �� ����	 ����� �������� ���	 �
��� �� 
�#���� ���	� ������� '��

��� ��� �

��	 �� ����� �������� �	���
������������� �� �� ��� �����	 ��
	����� �� ��� ��� ���� ��� �
����	  $$� �% ��	
��	�� ���
�� �� �� G�� � ������ ��� ��	���� ��
	����� ���
� ���	�� �� � �����
�����	� ��������� ��	 ! � �� P� $!% 8 0� ��  $$� !% ��	 ! � � �� 
������� ����
���	������ ��	 $ � 0� 6���� ����� ��� �����	� ��������� ���� ��	���� ��
	�����
���
�� �� ��� ��� 	������������ ��� ��� ���� ��� �
����	  $$��
!$��� ��%% ����
������ ����	 ������ ���� ���	����� �� ��	�� ������� �� ������ ��� ���� �
���
� �����	� ��������� ���� ��� ��
� ���	��� 	�&
�	�
����� �� ������ ��� ���
���� ��� �
������  $$��
!$��� ��� ���� ��%%�

�� ���
	�� 1 � 0; ��� ���
�� 	��# ���� 	������ �� ��� ����	�
������� 
���
	��
��� �

��	 �� ����� �������� �� �� ��� ! ���� ��� ��� 	��# ����������� ��
�&
����� = �� �� ��� % �����

�� �&
����� = 	��#�� ��
	������ ��	������ ���� ��� ����� �� ���
	�� 1 � 0;
��
�� �� ��������� �	�
 ��� �����
����� �� ��� ����	���� ��	��	� �� �� ����	
���� ��� ��	

�� 	��#� &
��� ���
	����� ���� �� ��	���
��	� ���� ��� �����	��#��
��
	������ �	� ������ ��	� ����� �� ��� ����� �� ����	 ���
�� ��	��	
�����

���
	� 00 ��
��	�� ��� ��	��	
���� �� ��� ���� 	��#��� ��� ���	��� �� ���
���� 	��#�� 0; ��� ��� ���	��� �� ��� �����	� ��������� �� ��� ��
� -;; ���	�
������� ��� ���
�� ���
�� �	� ���� ���
����� �� ����� *� ��� ���� ��
	������ �	�
��� �� ��	�� ��
�� �����	 ���� ��� ���	��� ���� ���� ��� ��
� ��4�� ���� ����

���� ���� ��� ���� �����	� �������� �� ��4� � ����� ��	��	
� �� ���� �	 �����	
���� �� ���	��� �����	� �������� �� ��4� )�� ��	 � 8 ))� ����� ��� ���� ����
��	�
���
� �
	 ����	�
����� ��� 7�������� �������� ��
	����� ������� 1L2
������ �� ���	���� �	�
 ����� * ��� ���	��� �� ��� �����	� ��������� �� ��4�
*;)- ��
�� ��	��	
 �������� �����	� �� ��
�� ��� ���� �����	� �������� �� ��4�
020)�

01



� � �� � � �� � �� � �� � � ���

<6>
<5,3>

� � ��� �� � � � � ��� � �� � � � � ���

� �� � � � � ���� � �� � � � � ����

0��� 7� !��( �� ;���	
���� �� .)
����� : 5� ����6 ��( 4��
�� !��( 5
 ����6 5���
�	��
��	��� ��� ��� ��'� �� ��� �����	� �������� �	� ������ 
���	 ���� ����6�

� �����	�� ������� ��������� �# � 
	��� $	%�

?���� � ����� ����� ��� � 
���


 �����	� �������� ��4�� �� ��� ��
��
��#� �� �
��
���� 
����� ��	 ����	����� ����	������� ���� ���� 	��� �� �����	�
��������� �� ��4� � �	 �����

);



� � �� � � ���� � �� �� � �� � � ��	�

� �� �� � � � � ���� � �� � � � � ����

� �� � � � � ���	�

<4>
<3,2,2>

� � �� � �� �� � � � � �����

0��� 1$� !��( �� ;���	
���� �� .)
����� : 5� ����6 ��( 4��
�� !��( 5
 ����6 5���
�	��
��	��� ��� ��� ��'� �� ��� �����	� �������� �	� ������ 
���	 ���� ����6�

��	 ������� ������� �� ����� ������ ���	� ������ � ��
��� ��	

�� 	������� ��� ����
������� �� �� ����	������ �� ��� ��4� �� ��� ��		��������� �����	� ��������� ��	
���
���� �������	 ��� � �3�	
 �
44��� �� ���� ����� � ����� �� � ��	

������
�� ��� ���
�� ;���$� 
 0%� ' ����� ��� � 
 0 �
������	�� ���� ��� &
� �
������	
��	
�� �� 	���	���� ��� �	��	 �� ��� �	�� & N 0 ���
���� �� ��� ��	

������
$0 � & � �%� ��	 ���
���� �� � 8 2 ��� �
������	� �� ����� � ;� 0� )� *� - �

)0



10

100

1000

10000

100000

1 10 100 1000 10000 100000

all
best

best10

0��� 11� -�'� �� �����	� ;������� 5
 ����6 ��( ,

��	 �� ,���� .������� 5� ����6 ��
4��� ��� >��� ��� ��� >��� 1$ �����	� ;�������� �� .��� ?	��
��	���� <���	���
��
������ �� ���� �����

�	� � 0� ;� )� *� - ��� )� 0� ;� *� - ��� *� )� 0� ;� - � ��� � -� *� )� 0� ; �� �	�

��� ����� �� �� �������� �� 	���� ��� ����	 ��	

������� �� ��� ��4� �� ��� �����
������ ���� �� � Q�

�� ��� ���
	�� �������� �� ���� ������ ��� ��
��� ��� � ���
���� 	��	��������
��� � �������� ���
�� ���� �	� ����� ��	

���� 9
����� �� ����	������ 
���
���� ��
��� �� ��
��� �� ������ ' ���
�� $' � �%� ���� 	� �� ��� �	������
��
��� ���
���� 
����� �� ��

� $; � � � ' 
 0%� ��	 �
�� �� ����	������ ���
�

��	 �� ������ �� ��� �	������ ����� ����� 
�� �� ���� ����	��� ����� ��

	�Q	�Q 	 ��� 	 	�����Q

��� ���	���	� ��� �

��	 �� ����	��� ������ ��

���

	�Q	�Q 	 ��� 	 	�����Q

K���	�
������� �� �������
� ��	

�� ������ �� 
��� �� ����	��� ��	 ��� 	���
����� ��� 	����� �� ���� ��� ����	��� ����� 
�� ������� ����	��� ������ ����
���� �� �	���
���� ��� ��� ��	

�� �
�� ����	���� 
�#�� �� ��������� ��	
������ ���� �����
���� �� ����
���� �� ������ �� 9������ 2�

��� ������ 	����� �� ���� ��� �
���
����� ���

����� 
���	����� ��� ��	

��
5 ���� ��� �

��	 �� ������ 
����� �� ���� ����	��� ����� �� ��� ��
� 5 ��
��� �	
� �� ����	��� ���� �� ����	��� ������ ���� �� �	���
��� �	� ����	��� ��	
���
���� �������	 ��� *����# ����	� �� 6���� �
44�� ���� � ��
���� �0� )� *��
����� ������ 	��	����� ��� ����	��� ���#� $08�
���� )8
���

� *8���%� ���

))



�������� 	
��� ����	���


 ���	� ���� ���� �� ���

7 � & � 92$78 92$78 92$78

8# � 8 � &978 1#2&3 1#2&3

#9# � :� # � 277& 33:$ :17#

9$3 � 9� 2 � #23: 21$3 3919

9$3 � : � #179 #299 229:

:2$ � 3� 3 � #22& #7$7 31#2

191# � 9� # � &93 771 1871

#9#$ � 3� 2 � ::# 8&$ 12&:

2$#3 � 9 � 397 :2$ 7:9

28&$ � 3� #� # � :$$ :13 1$#:

9$3$ � 2� 2� # � 3#7 913 &8#

89:$ � 3� # � 213 2$& 99#

1$$&$ � 2� 2 � 178 #:3 3:7

191#$ � 3 � 1:2 1&# #72

191#$ � 2� #� # � #3$ #9$ 231

##:&$ � #� #� #� # � ##8 #23 #9&

2$#3$ � 2� # � &: 73 1&#

392:$ � #� #� # � 118 11& 123

:$3&$ � 2 � 3$ :: 7$

7$8#$ � #� # � 9: 98 :2

����� 2
��	��	
���� �� ��� ��� >���� ��� >��� 1$ ��� ��� �����	� ��������� �� ��� ��
� 3$$
���	� ������

��� ����	������ ���� 
��� ��� ����� ������ �� ��� ��
� ����	��� ����� $���� H%�
A��� ���� ����	������ ���	� �	� ����� ��	�� ���#� �
� ����	 ��4�� �	� ���������
�
�������� ��� ����	��� ����� �� ����� ��� ���#� �	� ��� �� ����	��� ���� ���
� �	���
��� ���������� ��� ����	� �� 6���� ������� ����� ��� ��� �� 	��������
��� ��	�� H/� �� �������� ������ $�0� )� *�% �� � ������ 	�������� ����	� �� 6����
������ E
� ��� ����	��� ����� �� ����� ��� ���#� �	� ��� �� ��� ��
� ��� ���
���� ��� ����	� �� 6���� ����� �� ��� �	���
���� ����� ���� ��� ������ 	�����
���� ����	� �� 6���� ����� �� 
����� �� ���� ����	��� ����� $0 �� ���� ) �� ���

������ * �� ��� �����
%�

)*



��� �����&
���� �� �	���
���� ����� ����	��� ��4�� �� ���� �� �� �������� ��	 ���
��
��� ����	������� �� ��� ��
� �	��
��	��� �� �	��
�� ����	��� ������ ����
� ����	��� �

��	 �� ������� ���� �� ��� ��� ����	��� ������ ���� �����
���
�	���
�����

2

1

3

4

1

2

3

4

0��� 1#� ����	� �� @���� ���� ��
	 ���(� ��� � ����

�� ���
��	��� ���� �������	 ��� ��	������ �� ��� ����	� �� 6���� �
44�� ��������
�� ���
	� 0) �� ����� ��� ���	������ �	� �#�� �� ����� �� ��� E���#� A�	��,
���	� �� �  	���� ����! ������ �� �� �� �
���� ��� ���# 
� ��� ���# �� ��� ��
��� ��� ��� ����� ��� �
� ���� ��� ���# �� �� ������� �� ��� �
��� ���
�	 �� ��� �� � ��	��	 ���# ���� � ���� 9
����� ���	� �	� - ���#� 	��	�������
�� ������ �0� )� *� -� $08�
������� ���� -8�������%� ��� �������	 ��� ���������
����	�������


	
���$0% 8 
	
���$)% 8 



	
���$*% 8 $


	
���$-% 8 �

)-




���$0% 8 



���$)% 8 $


���$*% 8 
���$)% 8 �


	
��� 
��� ��� ��� �
����	 ���#� �� ��� ��
� ����	��� ����� ��� ������ ���
��	��	 ���#� 
��&
�� ����� 
��� ���� ��� ��������� 
������ ��� ��� ��	��	 ���#�
�� ��� ��
� ����	��� ����� ��� ������� ��� �
����	 ���#� 
��&
�� E��� ����
�	��
��	��� � )� 0� 0 �� ��� ���� �	���� ����	��� ������ �� ����� ��� ��� ���
��	��� ������ ���� �����
��� �	���
����� E
� ��� ����	��� ����� �	��
���
�� 
��� ��� ��	�� ����	��� ������ 
�	� ���� ��� ����� �	��
��� �� 
	
��� $00L
��
��	�� �� 00-%� ��� ����	���� ���	����� �� ��� �

��	 �� ���#� �� ���	������
A��� L ���#�� ��� ����	������ 
������ ��� * ��	���� ���#� �� ��� ��
� ����	���
����� ��� ������� ��� �
����	 ���#� 
��&
� �	��
��� �� ����	��� ����� ���� 0--
������ 
�	� ���� ��� ����	������ ���� 
��� ��� * �
������ ���#� �� ��� ��
�
����	��� ����� ��� ������ ��� ��	��	 ���#� 
��&
� $)0;; ��
��	�� �� 012=%�

5�� ����� ��� � � ����� 	% �	
��� ���������	��

9���� �� �� ��� ������ �������� �� �	����� ��� ��4� �� ��� ����� ���
��� �� � ���

��� ����	������� �� �� �������	� �� ���	�� �� ��� ����� �� ��
��� ����	�������
�� ��� ���� ���� �	��
�� �����	� ��������� �� � ����	�� ��4�� E���
�� ��
����
�	� ����� $������ 
�
���� ��	� �
���% �� �� ���� �� 	��	����� ��� ��

�	��� ���
�������� ����	������� �� ��
��� �� '� ����	������ 
 ��� �� 	��	������� �� �
�����	 �� ������ ��� ���� ��� ���
� �� �������� � 	��	�������� 
$��%�

'�� ���� �� ���	�� ����	���
 ��
�� �� 
��� ��	 ���� �
	����@ � ������� �����
���	�� ����	���
 �� ����� �� ���
	� 0� ��� ���	�� �������	� ��� ����	������ ��
� ��
�� �� ��� ����	��� ����� ���
��� �� ��� �
		��� ����	������ �� ��	��	 ����
����	��� ��� ����	������ �� ������� �� �� ���� ����	���� �� ��� ����	 ����� ��
��� ���
��� ����� �� �
����	 ���� ����	��� ��� ����	������ �� ������� �� ��

�	� ����	����

' 
����� �� ������ ��� ���	�� �� ����	������� $����� )$�% ��� )$�%$���% ��
���
	� 0% ��� �� ����� �� ��� ����� �� �������� ��� 	� ���
�� �� ��� ��	

��

���

	�Q	�Q 	 ��� 	 	�������Q

�� � ����� ���� �� �
		����� 
����� �� ��
� �� ������� �� �� 
����� �� ��

� ���

)2



�	����
� ���
� �� ��� ��	

�� ���� �� 

�������� ��

	�
	� N 0

����
�� 	� ���� ���	���� �� 0 ��� 	� ���� ���	���� �� 0� �� 	� � 	� ��� ���	���
���
� �� ��� ��	

�� ���� ���	����� ��� �� 	� � $	� N 0% ��� ���
� ���� ���	�����
���	���	�� �� 
�#� � ����� ����	������  
�	� ����	���! ��� ��� 	�������� ���
����� 
����� �� ��

� �� ��� ��
� �
�� ���� 	� � 	�� ��� �� 
�#� �� ����	������

 ���� ����	���! ��� ��� 	�������� ��� ����� 
����� �� ��
� �� ��� ��

� �
�� ����
	� � $	� N 0%� ���� 
����� �� ���� � ��
	�����, �� �� ��� �
�	������ �� �������
��� �������� ������ ����
��� ��	 ��� 	������ ����� ������ ��� ��	

�� �� �����
�� �� ����� ���� ��� ������ ������� �	����� ��� ��4� �� ��� ����	��� ������

'� �� ������� ����	������ �� ����� ��� ���	�� $���� $0% �� ���
	� 0% ��� ���	�
�
������������� �
����� ���
������, ��� 
���


 ����	������� ����� 
��� ���
����� �	������ ��
��� �� ��� ��
� ����	��� ������ �	������ �� ����	��� �����
���� �
�� ��� ������ ��� ��� 
���


 ����	������� ����� 
��� ���� ����� ��
� �� � �������� ����	��� ������ �	������ �� ����	��� ����� ���� �� ���
�	����
�� ��� �	������ ������ � E���
�� ��� ������� 
��� �� �� ����	������ ���������
���� � 

������������ ����� �� ��� ��4� �� ��� ����	��� ����� ���� ���� �����
���	�
� ���	���� ������ ��� ���	�� �� �������� �� &
��#�� ��� ����	������� ����
�	� 	�
���� ��4� ��

���
	� 0 ���� ��� ����
�� ��� ���� ���� ���������� ����
�� ����� �	� ������ ��
�
�� ��� ��	���
��	 ������������ ��	 ��������� �� ��
� ����� ��� ���� 
���� ����
�� ���� �� ��� �	�� �����	� �������� �
����	 ���� � �� ����	����� ���	���
�� ����	� ��� ���	�� 
���� ������
� 
���� � �
Æ������� ���� ���	� ��� ����
��������� I�� ����	 ������������ 
���� ������
� 
���� � �	������	
���� �

��	
�� ���	������ ��� ���� ����
����

� &��'$��(���	�� ��������	���

��� 
��� ��
��������� �� �	���� �� �	����� �	 ����	�� ��� ��4� �� ��� �����	�
�������� ���
��� �� � ��
��� ����	������ �� ���� �� ����	��� ����� ��� ����
���� �� �	���	�	��� ��	�� �

��	 �� ������ ���� ���� �� �	���
����� A� ����
�
�� �� ����	������ �	�
�����������

����	�	�� ) ���������� �����
����� ���������	�

� ���� �� ��� �� �����	������� ����	���� �� ;�������� 1 �
� �� �� � ���������� �������
���
� ��	 � �� ��� ���	�� �	����
	� ����� ����
�����

)=



)�� 
 �� � �	
��� ���������	� ��� 
$�% �� � � �������� ����� ������� �� ��

������ 
 �	 ����� ����� �� 
 �� ���������� �% ��� 	��� �% %	� ����� ����� �� � 
$�%
� ��� �� � ����� � � � ��� � �� �� 8 
$�%�

�� ����	 ��	��� 
 �� �����
	������� �� 
$�% �������� ������ ���� �� �	���
����

B����
	������� ����	������� �	��� &
��� ������ ��	 � ��	���� �� 	������� J������
��� ���� �� ����	��� ����� ��� �� �	���
��� 	�&
�	�� ������� �� � 
�	� ����	��
	����������� �	����
� ����� �� ��� �������	��� �Æ������� ��
�
������ '���	���
������� ��� 
���� ����
�� �� ���	����	�4� ��� ��
��� �� �����
	���������� ���
���� ������� �
��
���� 
������ �� ������ �	 ����� �����
	������� ����	���
������

�� ����� �� ���� ��������� ��� 
���	 ��
��� �� �����
	���������� 	����� $9������
2�-% ��� ��	��� $9������ 2�2%� ����� �	� ��	
��
	�� �	���	���� ���� ���
	����
�	��� �� �	����
� �� ����� ��� ���	���	� 
��� �������� ������� $���� ��� �
����
�� .
��#/� "
��% ��� ���	� �	� �����	����� �� ����� ��������� �� ������ ���
	���� �	 �� ��� ��� ������� ��� 
��� 	������� �� ��� ������	�

K���	�
������� ����� �	� ��� ��� ���� ��
���� 9������� 2�0 �� 2�* ���� ���
����
�� �����
	������� ����	������� ����� �	� ��� �
� �� �	���� �	 ����#��

6�� ���� 7���� 8	� ��������� �� � � "	���� 	% (��	�

"������	 ��� -����# ����	� �� 6���� �
44�� ��� ��� ��
��� ����	������,


$0% 8 
$-% 8 



$)% 8 $


$*% 8 �


 ������� ��� ��
� ����	��� ����� �� ��� �
������ ��� ��	���� ���#� ��� ������
��� ��� ����	
������ ���#� 
��&
�� �� ��� �	������ ����� ��� ��	���� ���# ���
����	 �� �� ��� �� ������	 ���# ��� ��� �
������ ��� ����	 �� ������� ������	
���#� ����� 	���	������� ������ �� ����	��� �� ��� ����	��� ������ ��� ��	����
��� �
������ ���#� �	� ���������
������� �	�
 ���� ����	 �� ��� ����	��� �����
�� ��� ���� ��� 
���� �� ���� ��� 	��� �� ��� ���#�� "����&
������ 
���
����	��� ������ ���� �� �	���
����� ��	 ���
����  $ �� 
 �� 
 �� � �� ���0!
�� � 	�������� ����	��� ������ ����� �����
��� ��� �� �	���
���� ���� �	����

�	���� �� ��� �	������ ����	� �� 6���� �
44�� ��� �� ���  	���� ����! ��	������
$���
	� 0)%� �� ��� �����	� 
$�% ���
���� ��� 
�	� ������ ���� ��� �	������ �����
$)2> ����	��� ������ ��
��	�� �� 0>* �	������ ������%�

)L



6�� 9������� ������ �� � � � � � ��00��

��� ����	������� 
�� �� � 8 ��� � � � �
44�� ����
���� �� 9������ )�) ��
�
	�������, ���� ����� �� 
�$�% ��� � $�����
���% �	���
���� E
� �������	 ���
��
��� ����	������ 
� ������ ��,


�$;% 8 
�$*% 8 ;


�$0% 8 0


�$)% 8 )


� �	����� ��� ����# ����� $;/�% �� ��� ����	��� ������ ��� 0) �	������ 	��������
������ �	� 
����� �� > ����	��� ������ 
 , ���� �� ��� ��4� �� ���  �
���! �� ���
������� ����� ����� 
���	 
�� 6�����	� ��� ����	��� ������ ����� �� ���
	� 0*�
��� 0) ������ �� ������ ��� ����	��� ������ �� ��� �
��� �� ��� � � � �
44��
���� ����� ��
���	���@ ��� - 	�������� ����	��� ������ ���� �� ��� ��		������
�� 	�������� � � � �
44�� ������ ���� ������ ��
���	���� E���
�� ���	� �	�
������ �� 
�$�% ����� ���� �� �	���
���� 
� �� �����
	��������

1

2

1

2

1

2

2

1

1

2

12

2

1 1

2

2

1

2

1

1

1 2

2

0��� 12� 4���	��� ����� ���
��� �� ��5�6


 ��� ������� �� ���� ��	��	��� ������ �� ��� �������� �� ��� �	����
� @�	� �� �	�
���

��� ��� �������� 
��� �� ��� ��� ����� ������ =� ��� ���� �
�������� �� ����
��� � ������ �������� �� ����� ��� �
��� ��� 7 �������

)>



6�. ���� ���	���� 	% � � � � � ��00��

�� ���� ������� �� ����	��� �� ����	������ ��� �� 	��	�������� ��� � � � �
44��
����� �� ���� ��� �
�� 	��	����������� ���� 	��	���������� �� &
��� ���
	���
�
� ��� ��� 
���	�
���� �	���	�� ���� ��� �����	����� ��
��� ����	������� ��
�� �	� �����
	��������

�� ��� 	��	���������� �� ��� � � � �
44�� 
��� �� ��	� � ����� ��� 	��	�������
�� �����	 �� ������ ��
	 ���� ��� �����	 ��������� ��		��������� �� ��� ���
������� �� ��� �
44��� ��� ��� ��
	 ��
��� ������ 	��	�������� ��� ����	���
������ '� ����	������ �� �� ���� ���� �����	 �������� ��		������ �� ��� �� ���
������ ���� ��� ����� �� ���� �������� 	��	�������� ����� �
44�� �������� ����
���� �� �
		����� ��� ��	 ���
���� ��� �����	 ��������� 0�* ��		������ �� �����
0�* 	����������� ��� �������� - ��		������ �� ��� ����# ����� �� ���� 	��	�����
������ ���	� ���� �� ��
	 ������� ��� ��	 ���� �
44�� ��������� ��� ������ �	�
� ��  �� $�� $��� ���	�  � ������ ��	  ��� ����!  � ��	  ��� 	����! ��� �� ���

C��
���� �� ���� ���� 	��	���������� �	� ����� �� ���
	� 0-� D����	 � $��  ��  �� $� �
	��	������ ��� ����� ���	� ���� 0 �� �� ��� �����
 	���� ��������� ���� ) �� �� ���
��� ����� ���� * �� �� ��� ��� 	���� ��� ��� ����# ���� �� �� ��� �����
 �����

1

2 3

3 2

1

1 3

2

3

12

<br,tl,tr,bl>

<tr,br,bl,tl>

<bl,tl,br,tr>

<br,bl,tr,tl>

0��� 13� .��
���� �� -����� �� ��� ;
�� !��	���������� �� ��� & � & �
''��

�� ���� 	��	����������� � ��
��� ����	������ ����	���� ��� ��������� ��� �����
���
�� 	����	 ���� ��� ����� ���
������ ��� 	����	� ��	���� ��������� ���������
�
������� �	�
 ��� ������	� ���� ���������� ������ ��� ����� �� ����� ���������
�� �� �������� ����� ��
��� ������ ����� �� � ����� ���� �� �	���
���� ��	
���
���� �������	 ��
��� ����	������ 

 ������ ��



$ �% 8 

$$�% 8 $�



$ �% 8  �



$$�% 8 $�

���� ����	������ 	����	� ���������  � ��� $� ���������
������� �	�
 ��� ���
����	� ���
	� 02 ����� ��� ����	��� ������ ��� ����	��� ������ �� 

$�% �	�
�	��� �� ����� �	 ������ �������� ���� ���������� ) �
44�� ������� .��������
�
44�� ������ �	� �	��� ���� ����� ��
���	���� ��� ����� ���� �	� ��� 	��������

)1



�	� �	��� ���� ������ ��
���	���� �� ����� 

$�% ��� 0) ������@ ��� * ����	���
������ $��������% ���� ������ ��
���	��� ������� ���� 
�	�������� �
44�� ������
��� ���	���	� �� ��� ���� � �	���
��� �� ��� � � � 3
44��� 6���� 

 �� ���
�
	��������

<tr,tl,tr,bl>

1

3

2

3 1

1

23

2

3
1 2

3

2

1
3

1 2

1

2

1 3

2

13 3
1

2

2

3
3 1

2

2

1

3

2

1

3

2

2 1

3

3

1

32

1

31

2

3

2

1

1

3
2

1

2

3

3

1

2

1

23

12

3

2

3 1

<tl,tr,tr,bl> <tl,tr,bl,tr>

<bl,tr,tr,tl>
<bl,tr,tl,tr>

<tr,tr,bl,tl>

<bl,tl,tr,tr>
<tl,bl,tr,tr>

<tr,tl,bl,tr>
<tr,tr,tl,bl>

<tr,bl,tl,tr>

<tr,bl,tr,tl>

0��� 19� �
5�6

6�5 7�����

��� �	������� �
��������� ���� ����� ���
���� �� �����
	������� ����	�������
���� �	� ��
����� �	����
��������� �����
�� �� ������� ���� �	� �
��������
�� ����	�� ���	����	������ ��
���� �����
	���������� �� ���� ��� ��� ���� �
��
�������� �� ���� ��� ����	�� ��
��� �� �����
	���������� �� ����	���4��� ���
������	� �������� �� �	���� ��� ����#� ��
�� �� ?	�
� ����	�� �
	 �������
����� ���

� ������ �	� 	��	������� �� ����������� �����	��

����	�	�� * 7����

)�� ! �� � ����� ��� � � ��� 	% ������ ����������� �� ����	��� " � 	���� 	% ! ��
�� ���	��� !�� �� � � ��� 	% ����	� �	����	�� � ��� ! 	����� �� � � ������ �� �*

!� 8 �� , � � � 
�� �� 8 !�

�� ��� ������� ���� �
44���� ���	� ���� ��� �� 
���� �� ���	� �
44�� ���������
�� ���	� �� �� ����	������ �	��� ��	
��
	�, ���	� ����� ��� ���
	 �� ���	� �����	
��������� E� ����	���� �� .
��#/� �
��� ���	� �� � ��	� �
��	���� �	��� ��	
��
	�

*;



$���

��� ������ 	��	����� ��� �������
��  �
����!%, ��	��	 �
���� ��� ����
�� 
���� �� ��� ��	��	 ��������� ��� ���� �
���� ��� ���� 
���� ��� ����
���������� ���� �� �� ���
��� �� � ����� �� ����� ��� �	���� �� ��
� ������
���� �� ���	��� ���� ��� �	���� �� ����	 ������� �� ��� ��� ���� ��	� �� �	���
��	
��
	� ����	���� ���� ��
��� ����	������� �������	 ��� ��	� ��
��� ������
��� ���� ���� �� ! ���������,

���� 8� 
� $� �� � � ���
�� 8 �
� $� �� ��

���� 8

���
��

�� ,� ���� � ��� ���� � �

�� ,� � � ��� ��� � � ��� �

��	
�


�� ��� ��
	 ������, � 
� $� �� � �� � 
� $� �� � �� � $� 
� �� � � ��� � $� 
� �� � ��
��� �	���� �� ������ 
 ��� $ �	� ��� ��
�� �0� )�� ��� ���� �� ���	��� ����
��� �	���� �� � ��� �� ����� �	� ���� �*� -��

"������	 ��� ��
��� ����	������


$
% 8 



$$% 8 
$�% 8 �


$�% 8 �


$��% ��� ��
	 ������, � 
� �� �� � �� � 
� �� �� � �� � �� 
� �� � � ��� �
�� 
� �� � � ��� �� ���
�	���� �� ��� C��� ���
�� 
$��% �����	� �� �� � ����	���
��� ����	������ 5 ����� 8� ) � 5 ��� ����	��� ����� �� ������� ��� ��
� ��
��� �	������ ������ ���� �� ����
�� ������ $ ��� � ���� �������	������� �	����
��� ���	���	� ��� �� �������
����� �� ����	 �������� ���� ����	 ���� ���� ����
���� ������� �� ��

B����
	��������� �	���� ���� ������ ���� ���� ��	������ ���	������� �	���� �	�

����� �� ��� ��
� ����	��� ������ ��� �	���� ����
� 
�	��� �� ��� ����	���
����� �������� ��� ������ �� 
��� �� ��������� ���� ��
�� ��� 	���� �� ���
�	������ ������

�� ���
��	��� ���� �������	 ��� ����� ������ ��� ���� ���� �� ! ���������,

���� 8� 
� $� $� $� � � ���
�� 8 �
� $� ��

*0



���� 8

����������
���������

�� ,� ���� $� � ��� $����� � �

�� ,� ���� 
� � ��� 
����� � �

�� ,� � � �� ��� ��� � � ���� � �

�
 ,� � � $� ��� ��� � � ���� $ �

���������	
��������


�� ��� ��� ��������� ������,

� 
� $� $� $� � �� � 
� $� $� �� $ ��

� $� 
� $� $� � �� � 
� $� �� $� $ ��

� $� 
� $� �� $ �� � $� $� 
� $� � ��

� $� 
� �� $� $ �� � $� $� 
� �� $ �

��� �	��� �� ����� 
 �� �0� )� *�� ����� ��	������ ���	���� ���� ��� �	��� ��
����� �� �*� -� 2�� "������	 �� ����	������� 
� ����� 
��� 
 ��� � �� ��� ��
�
����	��� �����,


$
% 8 
$�% 8 



$$% 8 $


$� $� 
� �� $� $ �% 8� $� 
� 
� $� $ � ��� �������� ���	���	 
$��% 8 �� �� ����
����� 	��
��� �� � 
� 
� $� $� $ �� ����� ��� �� �	���
��� �� ���

��� ����	�� ������ ���
��	���� ����� ���
���� �� ���� ������ ���� �������	�������
�	 ��	������ ���	������� �	���� ���
�� ��� �� 
����� �� ��� ��
� ����	��� ���
����

()+ ����� �Æ����� ����	���
� ��	 ����
������ �	���� �� ��	

������ �	�
���
A��� ��� ����� ����� �� ��� � ��	

������ �	�
�� ��� �	���� 
�� ��� ��
�Æ������� ��
�
������ '� ����	������ �� �
��
���� ��
�
������ �� �	���� ��
�� ����	
��� ���
 �� ���� ��� 	���	��� ��� ��
��� ����	������� �������	��
�� ��� ���	�� �	����
	� �� ���
	� 0 �� ���� �� ���� 
��� ������ ���� ���������
�	���� �� ��� ��
� ����	��� ������

6�6 :�	���

'�����	 ��	
��
	�� �	���	�� ����� ����	���� ���� ��
��� ����	������ ��� ���
��
�� �����
	��������� �� � ����# ��	
��
	� �� ��� ������� ����	
����� � ����# ��
� ��� �� ������ ����� ������ 
��� �� � ����	������� 
����	�

*)



x x

x b
1 2

3 x b
1 2

3

z z

z z

b
1

3

y 2y

y y

0��� 1:� ��	�� & � & -������ ���� �
''��� �� � !���

"������	 ��� �
44�� ����� �� ���
	� 0=� ���	� �	� ��	�� �� � �
44��� �		�����
�� � 	���� ��� ����� ��� 
��� �� 
�
�� ������ ���� �������
�� �
44��� ��� ���
�
44��� ��� �� 	������ �� ��� 	���� �
� ���	� �� �� ��� ��	 � ���� �� ��� �
44��
�� �� ��������� ���� � ���� �� ������	 �
44��� ��� ��� �� ������ 	��	��������
���� �������
�� � � � �
44�� ��	
� � ����#�

�� ���
��	��� ��� ����# ��	
��
	� ��� ����	��� ���� ��
��� ����	������ ��
�	��
�� �����
	��������� �������	 ��� ���	�� ����� �� ������ ��

���� 8� 
� $� �� � � ���
�� 8 �
� $� �� ��

���� 8

�������
������

�� ,� ���� � ��� ���� � �

�� ,� ������� ��� ������� �

�� ,� 
� � � � ��� 
� 
� ��� �

������	
�����


�� ��� 0) ������,

����������
���������

� 
� $� �� � �� � �� �� 
� $ �� � $� 
� �� � �

� 
� 
� �� � �� � �� �� $� 
 �� � �� �� 
� $ �

� �� �� 
� 
 �� � 
� $� �� � �� � �� �� $� 
 �

� 
� 
� �� � �� � $� 
� �� � �� � �� �� 
� 
 �

���������	
��������


E���
�� �� ���	���	� �� ��� �� ��� ������ ��� 	���� ��� ���������, ���	� �� ��
����	������ �	��� ��	
��
	�� E
� ���	� �� � ����# ��	
��
	�� �
� $� �� � ����#� ��
�� ��� ��� B��� ���� ���	���	 �� ������ �� ������� �� ��� ��� �� ����# �� �� ���
�	�� ��� ����������

**



B�� �������	 ��� ��
��� ����	������ 
 ����� 
��� 
 ��� � �� ��� ��
�
����	��� �����


$
% 8 
$�% 8 



$$% 8 $


$�% 8 �


$� �� �� 
� $ �% 8� 
� �� 
� $ � ��	 ����� ���	���	 
$��% 8 �� ������� ���
�	��
��� � 
� 
� $� $ � ����� ��� �� �	���
��� �� ��

�
	 ������ �� ����#� �� ������� �	�
 ��� ����#� ������ ��	 3�	

������
?	�
�� (2+� ����� ���� �� �
��	���� 	��� �� 	��
��� 	��	������������ '� ����
�	����� ��	 ��	

������ �	�
�� ���	� �	� �Æ����� ����	���
� ��	 ����
������
����#� ()+� A��� ��� ���	�� ����� �� ��� � ��	

������ �	�
�� ��� ����#� 
��
��� �� �Æ������� ��
�
����� �
�� �� �� ���
	� 0=� ���� �	� ����� ������� �� �
�

�� �� ��� �������� �����
 ���� ����	���� ��� ������

� �����������	�� ���!	���	���

���� ������� �	������ ��	�� ������������ ���
��	����� ��� 
�� �� ��
��� ����	���
���� �� ����� ��
	������ ��	 ����� ���	�� ������� ��� �	�� ��� �	� ��

�	������
��������� ��
������	��� �
44��� 5 ��� �	
�� 
��
 ��� =�)1>�2=; ������ ��� ���
�������� ��� L2�2>)�L); ������ � � �� ��� ���	� ������������ ��
	������ �	� �	��
���� ��	 ��� ��	��� �� ���	�� ������ ������ �� 
��	�����	���	 �
�������

�� ��� ����� ��� �	���� ��� ����#� ��	� ��������� ������ �� � ���� ����������
�� ��� �������� �
44�� ���� ���� 	��� �� ��� ���	�� ����� ��� 
��� �� �����	���
��� ����	������� �������	�� �� �	��	 �� ����� �����
	������� ����	��������

��� �	�� ��� ������������ �	� ����������� � 
��
�� ����
���� �� ��� �	����
	�
�� ���
	� 0� ��� �	��
��	��� �� ��� ����	������� ��� ������ �� ����� �� �	����
����	��� �	��
��	����� ��� ������ ���� ��4� �� �����	� �������� ���� �	��
����
��� ��� ����	������� �� ��� ������ �	��
��	��� ��	� 	��#�� �� 
��
���� ���
������ �&
����� = $9������ *% �� ���
�

��� ���	� ����������� 
��� �� �
��
���� �	����
	� �� ���	�� ��	 ����	�������
���� �� �� 
�
�	��

� ����� ���� ��� ��	
��
� �	� ����	������ �	��
��� �� A�� B�C�	�

*-



;�� �	
�� 
��


0��� 18� ����� ����

��� �	
�� 
��
 ��� ��� ����	�� ������ C��� ���� ��� � ���
��� ������ 
�����
����� ��� ��
	 �	����
��	 ��	��	 ������� ��� ���	���	� ����� ���� �� ��� �
44��
���
� ��� ��������� �� 0);Æ ���	����

��� �	��� ��� ����# �	���	���� �	� ���������� 
��������� �� ���� �
44��� ���	�
�� �� ��� ���� � ��	��	 ����� ��� �� ��������� ���� � 
����� ����� ����� ���	�


�� �� �� ����� ��� �	����� E���
�� �� ��� 0);Æ ���	�� 	��������� ��� ��	��	
������ 
��� �� ��� ����	��� �	����� ��
� ���	� �	� ��	�� �	���� ���������	� ��
��� ������ �� � ����� ���
���� 	��	����� ��� ����	�� ����#�	� �� ��� ������ �� ��
���� ����	 ���� ���	� ���� ����� ��� ��	�� ����#�	� ��
�� �� ��� ��� ����� �����
������ ��	
 � ����#� ��� ����#/� �	��������� �� 
��&
��� ����	
���� �� ��� ���
�� ��� ��	�� ����#�	��

�
	 ����� 	��	���������� ��	 ���� �
44�� �������� �� ��� ���	�� ������ � � '� ����
�
���� �� ������� 2�-� �� ���� �	���� ��
��� ����	������� ����� ����� 
������
������ �� ����	��� �	���� �� ��� ��
� ����	��� ������ ��� ����
�� ��� ��	��	
����#� ���� �� �	���������� ���� �� ������ �� ����	��� ����� �� ��� �� ���
����#�	�� ��� 	��� �� ��� ����#�	� �� ��� ��
� ����# ���� �� �������� ��� ��
�
����	��� ������ �� ��	���
��	� �� ������ ��� �� ��� �	���� �� ��� ��	��	� ���
����� ��� ������ �� ��	�� �� ��� ��
	 ��	��	 ������ �� ��� ��
� ��� ����	� A�
���� ������ ��� �� ��� ��
	 ��	��	 ������ �	�
 ��� ����	 �	��� ��� ����� ���
������ �� ����� �� ��� ��
� ��� ����	� �������� �� ������ ��
	 �� ��� ��� 
���
��� ������ ��� �������� ���
 � ��� ����	� ���� �� � ����� 8� 1� =� - �
����	������� '�� �
�� ��
��� ����	������� �	��
�� ����	��� ������ ���� =->;
�������

A���� ���	� �	� � ��	�� �

��	 �� �
�� ��
��� ����	�������� ���� ���� ���� 02
�&
�������� ������� �� ���
�	����
� A� ����� ��� 	��	���������� �	�
 ���� ��
����� 02 �������� ��� 	��#�� ���
 
���� �&
����� =� ��� ����� ��� ��	��� ��� �

���

 	��#��� ����	������ ��	� ���� 
��� �� ����� ��� ��
� 0;; ���� $������

� ��� �� ��� ������ 	��	������ � 
����� ����� ���� ����	 
����

*2



L%� 0;; 
���

 $������ >% ��� 0;; ��	� $������ 1% ���	� ������� ��� ���	���
��	��	
���� �� ���
����� �� ����� -� "���	�� ����� �
��� �����	� ���������
����� ��	� ���� ��
	������ ��	 ���� ������

��
���
�

��	� ���� 
����
 ����

���� 198 &:$ 22&2


���

 #$$ 112& :818

��	�� #8# 19#$ 8::&

����� 3
��� 4��	��� �� ��� ,

��	 �� ,���� .������� �� ��� >���� � B���

 ��� ���
D�	�� !��(�� 4���	������� �� ��� -�
� 2$$ -��	� -������

;�� ��������

SUPPORT
TIP

EDGE

0��� 1&� ��	
��
�

��� �������� �� � .
��#/� "
�� ����� �
44��� �
� ��� ������ 
�#� 
� � ��	��

��� ��� �

��	 �� ����	��� ������ �� L2�2>)�L);� ���	� �	� ��	�� ����� ��
�
������ ����#�� ��� ��
	 ��� ������ �	� ���
������ ������ ����� ��	�
��� �����

�� �� �
	��� �� 0);Æ ���	���� ��� ��� ������ �	� 
�
���� �� ��� ��
	 ����	��
������ ����� ���� ���� ��	�� ����	�� ����#�	�� �� ������� �
���	� ������ �	� ���
��� ���� ������ ����� ���� ��� ����	�� ����#�	�� ��� ��	�
�� ���� �
	�� ���
�
���� �
���	� ����� �� 0);Æ ���	��� �� ����� ��� �
���	� ������ �� ��� 
���
���� 	������ �� ���� ����	 �
� ����	 �	��������� 
�� �� ����	���� E���
�� ���
��� ������ �	� ���� �������� �� ��� �
���	� ������� ���� �� ��� 
��� ����
	������ �� ���� ����	 �
� ���� ��� �� �	������ �� ��	�� ����	��� ����� ���

����� ������ ��� �� ��������� ���� ���� ����	 ��� ��� �� �	������ �� ���
����	��� ����� ��� �	���� ��� ����#� 5 �� ���� ��� �	
�� 
��
 5 ����������

������� ���
������� C��� ���� �
���	� ��� ���� ����� �� � ����#� C��� �� ���
��� ��� �
���	� ������ ��	
� ��� ��� �	��� ����
�� ���� �� ��� 
��� ����

*=



	������ �� ���� ����	� ��� 
����� ������ ���������	 ���� ��	
 �� �	���� �� ��
���� ��� ���� ���� ��� ���	���� ���� ������� ��� ������ ��� �� ����
�����
���� ��� ���	���� ���� �	����
�, �	�� �� ��� �
���	� ��� 
����� ������ ���
���� �� ��� ��
	 ��� ������ ��� �� ���� A� �� ��� ��#� ��������� �� ���� ����
���� ���
�� �� ��
�� ������������ 	��
�� ���	�� ���	�� ��#��� ���� ����
��
��� �	���� ��� ����#�� �� ����	���� ��� ����	������� ����� ������ ��� ��
�
������ �� ���	� ���� �� ��	�� �� ��� ��
	 �
���	� ������� ��� ����#�	� �� ��� ��
��� ��
	 ��� ������ ���� ��� � ��� ����� �������� ��� ���	� ����#�	 �� ��	�� ��
��� ���� ������ ���� ���� 
����� �� � ��� ������

��� ����	��� ������ 
���	 ���
�	����
 ���� ���� = ����	��� �&
�������� ��������
C��� ����	��� ����� ��� )21); ������� A� ����	
���� ��� 'F �	������� �����	
�� �� 1�;*� K���� ���� �� 	��#�� � 	��	���������� �����	� �������� �	�
 ����
�&
�������� ����� 
���� �&
����� =� A� 	�� ��� ����� � 
���

 ��� ��� ��	��
	��#�� ��
	������ �� 2; ���� $������ L%� 2; 
���

 $������ 1% ��� 2; ��	�
$������ 00% �	����
�� ��� 	��
��� �	� ���
����� �� ����� 2�

��
���
�

��	� ���� 
����
 ����

���� 811 3929 2&98#


���

 1$87 981& 3#:2&

��	�� 11&9 98#& 3#737

����� 9
��� 4��	��� �� ��� ,

��	 �� ,���� .������� �� ��� >���� � B���

 ��� ���
D�	�� !��(�� 4���	������� �� ��� ��
� 19$ ���	� �������

��� ����	���� ������� ��� ���� ��� ��	�� ��
	������ �� ��� �� �	���
���� ��
���� ��� �	
�� 
��
 �	 ��� >�3
44��� ����	��������� �&
����� = �	������� ����

�	����� 	�����

;�. 7���
��
����� 9���	
	�����	��

���� ����������� �� ����	���� �
��� �� (00+� 6�	� �� �
�� �#���� ��� �����������
��� ��� �
��
�������� �	����� ��
	������ ��	� ����	

����� �� ��� �
������

:�	�(0>+ ���	��
��� ���  
��	�����	���	! ���	���� �� ��	� &
��#�� �����	
���
��� �
�����
�� ���
����� ��	 ���	�� �	����
�� ' ��&
���� �� �
������ �� ���
����, ���� �
����� 	�&
�	�� ����� ���������� ����� ��	������ �� ����	 ���� ���
��
����� 
���������� ��� ���
�� �� ��� ����� ��	������ ���� �� �	����
� �
�������

���� ��� �
����� ��&
���� �� ������� ��� ��������� �� �� ��� ��� 
��	��
���	���	� $��&
���� �� ���	���	�% ������ �� ������� ���� �
������ 9���� �����

*L




��	�����	���	� �	� ����� �� �� ������������ �� �	���� ��� ���� ���
���� ��
�� ����	���� �� ��� ��� ���	���� �������� 
��	�����	���	� ��	 ��� �
�������
6�����	� ���� ��� �	������ ����� �� ��	� ��	�� $���� .
��#/� "
�� �� ����
�����������%� ��� ���	�� ������ ���������� ���� 
��� �� ��� �
������ �	� ����
��	� ��	��� ��� ����� ��
������� ��
	������ ��	 ���� �� ����� ������ �	� ������
�� �	��	 �� ��� ����
�� 
��	�����	���	��

'� �
��
���� 
����� ��	� ��
���	 �� ���
	� 0 ��� 
��� �
������
��� �� �	����
��
	������ �� ���	�� ��	 ����
��������� 
��	�����	���	� ��	 .
��#/� "
�� (00+�
��� 
���


 ����	������ ��� �
���������� 
��� 
�	� ��� 
�	� ����	��� 
����
�� �	����� � �����	� �������� �
����	 ���� ��� 
���


 ������� ��4�� ����
�
��
���� 
����� ��� �� �
������
� ���� �� ��	� ���� �� 	��
�� ��� �

��	
�� �
������ �	�
 0> �� = �� 
�	���� �
�������� �
������� ���� ��� �� � ��	�
���������� 	��
����� �� ��� ������� �� ���	��� ���
������ �	�
 �� ���	��� ��
���
� 1; 
���� $2 ��
�� ����
��% �� �� ���	��� �� ���
� 2- 
���� $* ��
��
����
��%�

���� �� �� ����	������ ���
��� �� � ���
����� ���	� �� �� ������ ����	���� ��
�	���� ��
	������ �
��
��������� ��� ������ ������ �� ��� �
������� ��� ���
��		��������� ��
	������� �	� �� �� ����	��� ���� ��� 
��	�����	���	� ����
���� ��
��� �� �� ��	� ���������� �� ���� � ���� �
��
���� 
����� ��	 ������
��
	������� 	����	 ���� ������ �� ������	��� ��
	������ ��	 ���� �� ��� �
�������

) �	�����	��

��� 
������ ��� 	��
��� �� �	����
� �������� 	���� �

�	�
� ����	�� ���
��
���� ���� ��� �� ����
����� ��	��� ��� �������� ����	��
����� �� �
	 ��	# ����
�� �


�	�4��� ���� ��� ��
�������� ��� ��
� �������� ���������� ���� ��
����
�����

<�� =	��������	��

��� ��
	������ �	����� �� ��
��� ����	������ ���� ���� ���� �� ��	��	
 ���
�	�
��� ����� �� ������� = ��� �� ��� �	������ �����	� �������� ��
���� $(-+�
(01+%� ��� �����	� ��������� ��	� ��� ����	���� ������� ����������� ��� ������
��������� �� ��� >�3
44�� �� ���	��� �����	� �������� �� ��4� *;)- �
���	��	
�
��� ����	���� 7�������� �������� ��
	������

3	����
� �
���	� (0=+()*+ ���� ����	��� ���� ����	 
������ �� ����	�������
�� ��
� ��	�

�������� �	� ��� ���� �� �	���� 
���
� ����	������� ����
�� ���
���� �� ����	������� ����� �������	�� �	� �����	 ��� �����	������ ��� ���	���	�

*>



��	� ��������� �� ��
�
��� �	 ��� ���	����	������ ��� ���	���	� �� ������ 
��
�� �
����� ���	��� '����
�� ���� ������� �� � ��	�� ������ �� ��� ��� ���	��
����� �� �������� �� ������� ��
��� ����	������ �
��	� ���� �	�
 ���� �	���
��
 ���� �	����
� 
������ �� ����	������� ��������� �� ���	� � ���	 	���� ��
�	��
��	����� ���� �	� �����	����� ���
�� �� �� 
���
� �
� ���	�� ���
�� ����
��� ��		��������� �����	� �������� ��� �� 
�
�	�� 3	������� ����	������ ���
��4� �� ��� �����	� �������� �� ��Æ�
��� �� ����	��� 6�����	� �� ��	���� ������
����
���� ��� ��� �
	������� ����	������� �� ���� ����	� ��� ��4� ��� �� �������
����
������ �	 �� ����� ����
���� ���� 	��������� ���
	���� �	�
 � ��
��� ���
��	������/� �	��
��	���� ���� ����
������ 	�&
�	�� #�������� �� � �����/� �	����
��� ����#�� ����� �� ����	�� ������ �� �Æ������� ����	
���� �
��
���������
6�����	� �� ��� ��� ���� ���� ��� �	
�� 
��
 ��� ��� �������� �
44���� ���
�	���� ��� ����#� �	� ����� ������� �	�
 ��� �������� ��	
��
	� �� ��� �����

���� ����� 	��� �� ��� ���	�� ������

'� ���
��	���� �� 9������ =� ��
��� ����	������� ��� ��	

�� ��	 	��#��� �����	�
��������� $�&
����� =%� ��� ��� �	����
	� �� ���
	� 0 �	� 
���
� ��	 �	������
��
	������ ��	 ����� ������ ���� �� ������� 
��
�����

<�� )�
�����	�� ��� 3/�����	��

A� ������� ���� ��� 
������ �	������� �� ���� ����	 ���� ���� �� � �
������
�
� �����
 ���� 
��� ��
��� ����	������ �� �	���� ��
	������ �
��
���������
��� ��� ����������� �� ���� ����
���� ��� ������ �
������
� (00+� �
� ���� ��
��� ������ ����	����� �� �	�� ����	�� �����
������ A� ���������� �� �
��
����

����� ���� �� 
��� �
������
� ���� ������� �� ����� ���	�� ������� ��	 �����
�� ���� ��
	����� �� #����� �� �
�� ������ �� ������ ��� ��
�
�������� ����
�� ������ � �����	� �������� ���� ��� �� 
�
�	� �� �� ���� ���� ��� ���� ��
������� ��� �	����
 �� ��� �	������ ����� �����
� � ��
	������

�� (00+ ��� �
��
���� ��
	�������	������ �	����� ������� �� ���� �� �� ��
�� ���
�	�� �����	� �������� ���� ��
�� �	 �� 
�
�	�� �� �� �� ���� &
������ ������	
�� �� ��	������� �� ���	�� ����������� ��	 �����	 ���	��� �����	� ��������� ����	
���� ������ ��	 ��� ������ ��
���� �� ���� ����	 ��� ���� ��
	����� �� � �����
��4� �� ���� ���
� ����� �� ���� �� ��� ��	��� �
������ ���	� �� ��� � ��	���

��������� ��	 ����
����� � ��	�� �

��	 �� ����	�������� A� ��� ��� �� ���
�
�� ���	��

��� �	������ �������� ��� ����
���	� �� 
���� ��
��� ����	������ �� ���� ����
�
	������� ����	������� �	��� ����� �� ����� �	� ��� ��#�� �� ����� ���
� ��
��� ����� ���� 
������ ������ �� ����	��� �	����� �	 �� ����	��� ����#�� ��
��� ��
� ����	��� ����� �� ����	 �����
� ��� 
���� 	��
�� �� � �����
	�������
����	������� K���	�
������ �� �� ��� �� ���� ��
� ���� � ��
����� ���	���

*1



��	�4����� �� ��� ��
��� �� �����
	���������� '����
�� �� �� ��
����� �� 	���	�
�����
	��������� �� � <�� �� ��� ��
��� ����	������� ��� ���
��� ��� �	��
������ 5 ��� �
�� �������� �� ��� >�3
44�� 5 �� ����� �����
	��������� ���
���
����� ����	��� �� ��� ��� ��� �	����
 ��� ��������

E� ��� ��	� ���
	� ��
��� ����	������ �� 
��� 
���
� �� ��
���� ���� 
���
������� ��	 ���
��� �� ������ �	� 	��	������� �� ����	� �����	� ��
��� ���
��	������ �� ����	��� 
������� �� ���	��
� ���� ��
�������� �� �	� ��������� ��
����������� ����	 
������ �� ����	�������

���	� �	� ����	 ������&
�� ��	 
���� 
�
�	� �� ����� 
� ��
	����� ���	��� (02+
�	������ � ���� �


�	� ��� �� ������� ��
��	���� �� ��
� �� ��� ������&
���
����� ������&
�� ��� �� 
��� �� ��
�������� ���� ���� ����	 ��� ���� �����	�
���������� ��� ����
�� ���������� �� 
�
�	� �
��� ����� ������&
�� �� ��
���� 	����	�� &
�������

�� �
	 ����	�
���� � ������ �����	� �������� ��� 
��� �� �
��� ���	��� ����
��� ���� �� �	��	 �� ���
����� �����
����� �����	� �� ����	�	����� ��� 	��
����
�� �	������� �����	� ��������� ��
�� �� 
��� �� ����
������ ���� ����	 #�����
���� �� ��� ���	�� ������ ��	 ���
���� (-+ 
��� ������	����� �����	� ���������
�� ��
�������� ���� ��� 7�������� �������� ��� �������� ��

��	��� �� ���
���	�� ����� ��� ��� ����	�������� �� ��� ���	���	� �� ���	���� ��� ��4� ���
���	���� ��� 
���
����� �� ��� �����	� ���������� (00+ ��� (01+ 
�� 

������
�����	� ��������� ��

������
����

* ����!��	��

3	����
� ��	# ��� ����� ��� �����	� �������� ���	����(-+ �� �� � ������ �
��
�����
� 
����� ��	 ������	������ ���� ��
	������� �� ���� ����	 �� ���� �����
���� ���� �� � ��	� �	�
����� ���	���� ��	 �	������ ��
	������ �
��
���������
��� ����	 ����	���� ��
��� ����	������� ����� ������� ��� ������ ��  ����
��	�! �� �	����
� �����	� �������� 	����	�� �� � ��
��� ��� ����� ��	
���
��������� 
�
�	� �� �� 

�� 
�	� �
��� ��������� �� 	��
�� ���	�� ��
��

��� ����	 ��� �	������� ��� �� ��� #�� ���
���� 	�&
�	�� �� ���������� ���	��
��	�
�� ��� ����� ����� �� �������� �����	� ��������� �� ��� ���� ���� ����
�� �� 
�
�	� ��� �	� ���� ��
	������� ��� �	�� �� � 
�������
 ��	 ���	������
�	 ���	������ ���  ����	�������! �� �� ����	������� ��� ������ �� � ��	

��
��	 ���	��� �����	� ��������� �
�� ���� �����	 ���	�� ���� �� �������� �����	
��
	����� ��	��	
�����

��� ���	��� �
������ �	������� �� ����� �� � ��	

�� ��������� �� :�	� ���
.��� ();+� �
	 ����	��
���� ��� �� ��
����	��� ���� � ��	���
��	 ���	����

-;




����� �� ���� ��	

��� ������ ��
�
��� �	�
 � ����� �����	� ��������� ��

������������ 	������ �� ��� ���
�� �

��	 �� ����� �������� 
���� ��� ����
��	� ��������� ���� ��
����	����� ���# ��� ��	
 �� � ��	�������� ����	�
���
��������� ��� �������� ��
��� ����	������� ��	 ��� >�3
44�� �� ����� ��� ����#
���� 	�
���� 
��&
��

'� �
��	���� ����	��
���� �� ��� ����	 ��� ����������� ��� 	�
������ ������
���� �� �
��
���� ��
	����� �	������� ��	�
��� �
��� ����� �� ��� �	����

�� �����
	���������, ��
��� ����	������� ��� �	���� ����	��� ������ �� �����
��
� ������ �� ��� ���� � �	���
���� A� ���� ��������� ��� ��
��� �� ����
�
	���������� 	������ �� ��� �����/� �	���� ��� ����#�� �
� �� ���� ������ ����
���	� �	� ����	 ��
��� ����� �	� ��� �	������� ���� 
���	������ 9���	�� ����	
��
�������� ��� �������� ���������� ���� ���� ����
�����

+ ��,��-!���.����

����#� �� R������� 9������	 ��� R�� "
���	��� ��	 ����	 ����
	���
��� ���
�����
� ��

���� ��� �� .����	� :�	� ��	 ��


�������� ��� 
��
�������
���������� �� ��� ();+ ��	#�

��#�������

"1% !� >� >���	���  ���)���� ������������*  ���	�������  ""�	���� ,�	�� @�������
17&$�

"#% ?� >
���	� +#���������  ��	������ 
	� ,���#����	� %�	#"�� <���
	� ,���� ��
/�
�
��	 -������� -�	����	�E�	���� 1771�

"2% F� /� /
���	��� ��� F� -����C�	� .Æ������� ���	����� ��� 19��
''��� ���������
	���	�� ;���	�
��� �� /�
�
��	 -������� A����	���� �� 4���	��� 1773�

"3% F� /� /
���	��� ��� F� -����C�	� -��	����� ���� �����	� ����������  �������
��  ���)���� ������������ -.���#�� �	��� ��  ���)���� ������������ �/'�0� �����
3$#G31:� 177:�

"9% F� ;� ;���� ��� >� B�	��
�	� ,���#����	� %�	#"�� ?	��
��� ����� ��
B����
������ -�	����	�E�	���� 177:�

":% -� .���(�
�� �������� ���� �����	� ���������� ,�	�������� 	
 ��� ��� �#�	"���
�	�
������ 	� ,������� -��,1/�0� #$$1�

"8% -� .���(�
� ��� !� .�  �	�� ��� �	������� �����	 �� 	��
��	 ������� ,�	��������
	
 ��� +�
������ ����	��� �	�
������ 	�  ���)���� ������������ -   �12'0� �����
#77G2$3� 177&�

-0



"&% F� ?�������� 4 �	����
 ��
���	��� ���	���� �� �������� ��
	������* 0�	�� 	��
����
�3� �� ����� 2$1G2$8� 1787�

"7% ?� ?
��� ��� B� -�
������� 4 
����� ��	 ��
�
���� ��
	������ �� �	����

�������� ��
	�����	� ��������� 17*#91G#97� 1787�

"1$% ��.� @�	�� ,� F� ,������� ��� >� !������� 4 ��	
�� ����� ��	 ��� ��
	�����
����	
������� �� 
���


 ���� ������ ���� ���������	�� 	� ������� �������
��� ��!��������� 3*1$$G1$8� 17:&�

"11% =� �� @�	�H���I������ -��	����� ��	 
��	� ���	���	� ���� �
��
�������� ����	����
��
	�������  ������� ��  ���)���� ������������ 1 ,�	�������� 	
 ��� +	#�������
4������� �	�
������ 	
 ��� �������� �	����� 
	� �	�"#����	��� ��#���� 	


������������ -.� � &/��0� ����� 173G#$2� #$$1�

"1#% =� �� @�	�H���I����� ��� !� /� @����� �-E,* 4 �����	 	��	���������� ��	
�	��
����� �����
�� ��������� !���	� �!�77�$3� -����� �� =���	
�����
���������� ��� .������	���� A����	���� �� ������� 1777�

"12% !� /� @���� ��� =� �� @�	�H���I������ 4 ��������
� �	����C ��	 
�
�	��
����� ��
	������� ,�	�������� 	
 ��� ��5������ ����	��� �	�
������ 	�  ���)����
������������ -   �1220� ����� 8$3G8$7� 1777�

"13% !� /� @����� B� >� ��	�'� !� B� J�

�	� ��� 4� F� B��;������ @��	�	������
4K* -��	����� ����	������ ���	�	����� �Æ�������� ,�	�������� 	
 ��� ����������
����	��� �	�
������ 	�  ���)���� ������������ -   �12�0� ����� 92$G929� 177:�

"19% @�  ������ ?�  ���'� 4� <���� ��� @� -
������ @�� �� 
�� ��
���� 
�
�	� ��
��
	����� ���	��� ,�	�������� 	
 ��� +	#������� ���������	��� 3	��� �	�
������
	�  ���)���� ������������ -�3� �12�0� ����� #2:G#3#� 1779�

"1:% ;�  ����	� ,��
	�� ����	����� �� ��
������� ��
	������� ��������� !���	� �!�
1&&� A����	���� �� /�����	��� �� =	����� F
�� 17&#�

"18% !� .�  �	�� ;������	�� ���	���������������* 4� ����
�� ��
������� �	�� ���	���
 ���)���� ������������� #8*78G1$7� 17&9�

"1&% !� .�  �	�� B��	�����	���	�* 4 ���( 
����� ��	 ���	�����  ���)���� �������������
#:*29G88� 17&9�

"17% !� .�  �	�� 0������ ����
�� ���
����� �� !
��(+� /
�� 
���� �����	� ����������
,�	�������� 	
 ��� +	#������� ����	��� �	�
������ 	�  ���)���� ������������

-   �1260� ����� 8$$G8$9� 1778�

"#$% !� .�  �	� ��� B� !���� /�
������� �������� �� ��
������� ��
	����� ���	���
,�	�������� 	
 ��� +�
������ ����	��� �	�
������ 	�  ���)���� ������������
-   �12'0� ����� 2$9G21$� 177&�

"#1% F� B����� ��� 4� �	�������� ;������	��� ��
������� ��
	������ �� ����	������
��� ����
�'���* 4 �	�����	
������� ���	����� �3� �� ����� 8$1G8$8� 17&7�

"##% F� ���	�� 7�#�������* ����������� ������ ���������� 
	� �	�"#��� ,�	!��� �	������
4������ L D������ 17&3�

-)



"#2% 4� .� �	�������� B������ �������	� �� �C������ ��
������� ��
	������� 8������
.�������� 1#*118G131� 1772�

"#3% B� E����	��� 4 	��
�� �� ��� ��
�
�������� ��
������� �� ��
	����� ����
����
��	 ��� 4K ����	���
� ��
	�����	� ��������� ����� 38G97� 17&3�

-*


